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1. Wprowadzenie

EKSPERT OSADU CZYNNEGO to program stuzgcy do wymiarowania i obliczania jednostopniowych oczyszczalni
Sciekéw z osadem czynnym zgodnie z wytyczng DWA A 131. Wersja rozszerzona - tutaj nazywana ,wersjg
kombinowang”, obejmuje ponadto obliczanie systemu napowietrzania za pomocg sprezonego powietrza wedtug
wytycznej DWA- M 229.

1.1. Przeglad

Wprowadzanie danych

Waznym elementem programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO jest wielostronicowy arkusz dialogowy
wprowadzania danych. Na poszczegdlnych stronach arkusza wprowadzane sg w okreslonej kolejnosci wszystkie
warto$ci i opcje wymagane do obliczen. Program w trakcie wprowadzania danych wyswietla tylko te strony edycji,
ktére sg konieczne dla okreslonej konfiguracji obiektéw technologicznych oraz zdefiniowanego celu oczyszczania
Sciekéw, tj. wymagane s3 tylko informacje istotne dla konkretnego okna dialogowego. Wszystkie dane mozna w
kazdej chwili korygowac i edytowaé. Po catkowitym wprowadzeniu danych obliczeniowych wyniki sg wyswietlane na
ekranie monitora w oknie edycyjnym.

Obliczenia

Obliczenia sg wykonywane symultanicznie do wprowadzanych danych wejsciowych. Zintegrowany system
obliczeniowy zapewnia biezaca aktualizacje informacji o wytycznych i wartosciach granicznych w oknie dialogowym.
System oceny danych wskazuje rowniez wszelkie nieprawidtowe dane i wyswietla ostrzezenia lub komunikaty o
btedach, gdy zostang osiggniete wartosci krytyczne lub niedopuszczalne.

Zapisywanie danych
Wprowadzone i obliczone dane mozna w dowolnym momencie zapisaé w plikach i w razie potrzeby ponownie
wczyta¢ w celu ich aktualizaciji.

Edycja wynikow

Wyniki obliczen sg wyswietlane na ekranie monitora oraz na wydruku za pomocg plikéw w formacie HTML. Istnieje
mozliwos¢é wprowadzenia zmian w postaci szablonéw poprzez utworzenie wlasnych szablonéw lub wprowadzenie
zmian w szablonach wygenerowanych z programu. W tym celu mozna zastosowa¢ ogodlnie dostepne programy do
edycji tekstu lub edytory HTML.

Eksport danych
Dzieki funkcji eksportu danych, ktérg mozna rowniez konfigurowa¢ za pomoca plikow, wprowadzone i obliczone
dane mozna przekazaé do dalszej edyciji.

Pomoc
Oproécz instrukcji Pomocy Online program jest wyposazony w funkcje pomocy kontekstowej.



1.2. O instrukcji

W niniejszej instrukcji opisano funkcje i sposéb obstugi programu. Obstuga programu wymaga podstawowej wiedzy
na temat obstugi wazniejszych funkcji systemu operacyjnego Windows, takich jak np. postugiwanie sie katalogami i
plikami.

Instrukcja nie zastepuje wytycznej DWA. Dlatego nie zawiera opisu algorytmu projektowania oczyszczalni $ciekow.
W rozdziale ,Wykonywanie obliczeh” lub w zintegrowanym systemie pomocy online mozna znalez¢ dodatkowe
wskazowki dotyczgce specyfiki przetwarzania tresci wytycznej, a takze specyfike obliczen, ktéra wynika z obstugi
programu.

Przyktadowy schemat oznaczen w programie:

e Plik | Otwdrz: Polecenia menu programu, systemu operacyjnego lub polecenia menu rozwijalnego sa
oddzielone pionowa kreskg od menu gtéwnego.

o EKSPERT OSADU CZYNNEGO: Nazwy wewnetrzne programéw, takie jak np. nazwy zmiennych i funkcji

programu.

& Jesli przykiady prezentowane w instrukcji nie pokrywajg sie z przyktadami zawartymi w dostarczonej wersiji
programu, nie swiadczy to o btedzie programu bgdz instrukciji, lecz o aktualizacji programu lub przyktadu.

&

Wszystkie produkty wymienione w tym podreczniku sg znakami towarowymi poszczegolnych wiascicieli

1.3. Pomoc dla uzytkownika

Wszelkie sugestie i propozycje zmian dotyczgce ewentualnych btedéw w programie mozna przesyta¢ na adres
e-mail: redakcja@seidel-przywecki.pl.

Wersja demonstracyjna programu http://software.gfroese.de/files/PL/EOC3/EOC3.zip,

Zakup i uruchomienie programu:

1. Po zamodwieniu kupujgcy otrzyma drogg mailowg na wskazany adres fakture i umowe licencyjna.

2. Umowe licencyjng nalezy uzupetnic, podpisac i odesta¢ skan do Wydawnictwa.

3. Nastepnie nalezy pobrac i zainstalowa¢ wersje demo programu dostepng pod
linkiem http://software.gfroese.de/files/PL/EOC3/EOC3.zip, rozpakowaé i rozpoczg¢ instalacje przez
uruchomienie pliku: EOC3setup.exe. Wynikiem tej operacji jest instalacja programu w wersji
demonstracyjnej.

4. W celu zakupu licencji programu nalezy wygenerowac¢ kod instalacyjny, ktéry ukaze sie po nacisnieciu
przycisku ,zarejestruj teraz”. Wygenerowany kod przesyta sie do Wydawnictwa w celu uzyskania od DWA
kodu rejestracyjnego, ktory zostanie przestany do klienta przez Wydawnictwo.



http://software.gfroese.de/files/PL/EOC3/EOC3.zip
http://software.gfroese.de/files/PL/EOC3/EOC3.zip

&

DWA J Eelfssiﬁegfg?sadu Czynnego

Aktualnie wEywasz wersji demonstracying] lub jeszcze nie akbywowal es swojg) licencii.
|sthiejg zatem nastepujgce ograniczenia:

- brak. mozlivcg ci zmiany niektach wartog i weg ciowych,
- brak mogzlivwosci zapisu darych,
- brak, moglivwesci wydruku [wiko podglad wedruku).

Pao zakupie i aktywacii licencii te ograniczenia nie beda obowiazwwad.
Jesli mazz g licencig, klikni' ' Zarejestruj teraz". Pamieta). e akiywacia odbpwa =i tylko
na komputerze, na kkdrym pracujesz.

| Zarejestiuj teraz.... | Zarejestiu] poz nigj

Po przycisnieciu przycisku ,zarejestuj teraz” ukaze sie kod instalacyjny:
(A

DWA J Efjﬁegfg?sadu Czynnego

Kod instalacyjiny L85BDB09D6BY

WwWilii wiz e podany kod instalacyjny:

DwA

Deutsche Yereinigung fur Wasserwirtschaft. Abwasser und Abfall V.
Theodor-Heussz-Allee 17

D-53773 Hennef

Tel: +49 [0] 2242 B72-333

infoi@dwa_ de

Po otrzymaniu kodu rejestracyinego ponownie otwérz okno dialogowe,
wprowads kod rejestracyiny w polu wprowadzania ponize] | potwierdz 0K,

Fod rejestracyjny

IL Zamkeii
5. Po zaksiegowaniu ptatnosci Wydawnictwo wysle do kupujgcego KOD REJESTRACYJNY do programu ktéry
uzytkownik musi wpisac wersji demo w opcji ,zarejestruj sie”
6. Wersja demonstracyjna zamienia sie w petng wersje programu po wpisaniu klucza rejestracyjnego.

Instrukcja uruchomienia petnej wersji programu po otrzymaniu klucza licencyjnego:
o Wystartowa¢ demonstracyjng wersje programu i wybrac opcje ,zarejestruj teraz”
e Nalezy wpisac klucz rejestracyjny w przeznaczone do tego miejsce, co generuje petng
funkcjonalnos$é programu
¢ Po wpisaniu klucza rejestracyjnego pojawi sie komunikat o aktywacji programu.



https://seidel-przywecki.pl/gfroese.de/files/PL/EOC3/EOC3.zip

2. Wymagania instalacyjne

EKSPERT OSADU CZYNNEGO pracuje w systemach Windows XP, Windows 7, Windows 8 i Windows 10.
Wymagania sprzetowe narzucone przez program sg spetniane przez wiekszos¢ obecnie

produkowanych komputeréw.

Przebieg instalaciji

Nalezy otworzy¢ pobrany ,plik.zip” za pomoca programu do kompresiji plikéw, takiego jak np. ,WinZip”, ,7-zip” lub
.FilZip” i wypakowa¢ go ,setup.exe” do wybranego katalogu na dysku. Nastepnie nalezy uruchomi¢ ,setup.exe” i
postepowac zgodnie z poleceniami wyswietlanymi na ekranie.

Program wymaga uprawnien zapisu w katalogu ,avlocks5”. W zaleznosci od systemu operacyjnego katalog ten
znajduje sie w ,... \ AllUsers \ Documents \’, ... \ AllUsers \ CommonDocuments \” lub ,... \ Users \ Public \
PublicDocuments \”. Zezwolenie na zapis jest automatycznie przypisywane do instalacji na koncie uzytkownika.

Licencja i aktywacja

Program generalnie jest dostepny w funkcjonalnie ograniczonej wersji podstawowe;j.

Aby méc korzysta¢ z petnego zakresu funkcji, zachodzi koniecznos¢ zakupienia licencji i aktywacji na swoim
komputerze. Nalezy postepowacé w nastepujgcy sposob:

o Uruchomi¢ program na komputerze, na ktérym bedzie aktywowana licencja programu EKSPERT OSADU
CZYNNEGO

e Wywolta¢ funkcje menu Pomoc | Rejestracija i klikngé Zarejestruj sie teraz w oknie dialogowym
rejestracji ...

e Postepowac zgodnie z instrukcjami na wyswietlonej stronie okna dialogowego.



3. EKSPERT OSADU CZYNNEGO - przykiad pracy w
programie

Najprostszym sposobem na poznanie najwazniejszych funkcji programu jest przesledzenie podanego ponizej
przykfadu.

Sposoéb postepowania:
Nalezy uruchomi¢ program EKSPERT OSADU CZYNNEGO i wybra¢ w startowym oknie dialogowym Otwbrz

istniejace obliczenie. Nalezy potwierdzi¢ wybor za pomocg OK.

Nastgpi przekierowanie do okna dialogowego Otwbérz plik, gdzie nalezy klikng¢ plik o nazwie przyklad.gde.

Po wczytaniu pliku pojawia sie¢ standardowy szablon zestawienia wynikdw dotyczacy przyktadu obliczeniowego z

el

Jak chocesz zaczac ?
@ Otwdrz nowe obliczenia
Ctwarz istniejgce obliczenie
Otworz jeden z ostatnio edytowanych plikawe:

D:WWwWORKMDOROBEKOPIMIE, EKSPERYZYNATY thum.
C: U zershddamtDocumentshBE xpert 3B eizpiel gde

4 UL k

[ W OK l ’ X F‘rzerwijl

trzema wariantami obcigzen:

Plik Edytuj Widok Ustawienia Pomoc

-8R & Obliczenia zgodrie z DWW 2131 E Standard.gst = B Standard gpt - |
DWA Przypadek: Wymiarowanie 13el:lnl; Malé]s\;I PI’DEE: Sr%j\;' Mgv
d przypadku
szczegdinego
obdigzenia
INFO B
Tosc Qo 1io00 11000 1io00 11000 1io00 11000 m3/d
sciekow
Na I’ZE,'dZ'Ia Qt 650 650 650 650 650 650 m3/h
chzt CchzT,z8 545 545 545 545 545 545 mg/I
ChZT substancji rozpuszczonych SchzT, 78 273 273 273 273 273 273 mg/l
Konﬂgu racja ChZT dozowane SchaT,nos 0 0 0 0 0 0 mg/l
Zawiesina ogdina Xsm,z8 200 200 200 200 200 200 mg/l
Osadnik wtérny 5| Azot kjeldahla v, 78 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 mg/I
Azot amonowy SNH4,Z8 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 mg/1
® Osad recyrkulowany Azot azotanowy SNE3ZE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 mg/!
# Budowla wiotowa Fosfor 78 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 mg/1
Pojemnosc kwasowa Sks,78 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 mmol/I1
= Geometria komory ODPEYW-
Azot amonowy SMH4,AN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 mg/f1
Komora Azot azotanowy SNO3, AN 11.1 9.7 10.0 5.0 10.0 15.9 mg/l
osadu czynnego Fosfor Cp, AN 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 mg/1
» Obciqienie Pojemnosc kwasowa Sks, AN 2.8 2.9 29 3.3 29 2.5 mmol/1
projektowe KOMORA OSADU CZYNNEGO:
Objetosé catkowita Vig 10000 m>
= Eliminacja azotu Udziat pojemnosci denitryfikacyjnej Vo/V 35 35 30 40 30 22 %
» Eliminaq'a fosforu Po_?emno%{? nitr!rﬁkacy_ina_ VN 6500 6500 7000 6000 7000 7800 m:
Pojemnosc denitryfikacyjna Vp 3500 3500 3000 4000 3000 2200 m
» Wiek osadu Zawartosc suchej masy osadu SMes 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 kg/m?
Temperatura T 7.00 10.00 20.00 15.00 15.00 10.00 °C
= Zapotrzebowanie na Wiek osadu s 105 110 127 119 119 11.0d
tlen Wspdtczynnik procesowy dla PF 0.91 1.28 4.28 2.09 2.44 1.54 -




Instrukcja obstugi programu EKPERT OSADU CZYNNEGO ver 3 8

Po prawej stronie w kolumnach znajdujg sie¢ wprowadzone i obliczone wartosci dla poszczegdlnych wariantow
obcigzen. Za pomocg suwakéw mozna przesuwac fragmenty zestawienia widoczne na ekranie monitora, dzieki
czemu mozna zobaczy¢ wszystkie wyniki obliczen.

W lewej czesci ekranu znajduje sie listwa z linkami do poszczegdlnych okien dialogowych programu. Przesuniecie
kursora myszki na podkreslone linki spowoduje, ze kursor bedzie widoczny jako symbol dtoni. Po kliknieciu lewym
przyciskiem myszy - np. hasta

Projektowane obcigzenie

program otwiera odpowiednig strone arkusza dialogowego, w opisanym przypadku jest to strona 4 z danymi
dotyczgcymi obcigzenia doptywajgcymi sciekami dla danego wariantu obliczeniowego obcigzenia.

-
Obliczenie zgodne z wytyczna A-131 - Strona @Ig

Obciazenie (obciazenie miarodajne)

....fredniodobowy przy pogodzie bezdeszezome] (g 11000| m3/d
... 2-godzinmy przy pogodzie bezdeszozows 0 650) m3h
ChaT 5995| kg/d
Rozpuszczany Che T 3003 ko/d
Fawigzina ngdlna (0,45 pm) 2200| kasd
Azot catk. Kjeldahla 660 kg/d
Azat amanawy 495 kg/d
Azob azotanowy 0f kg/d
Fosfar ogdlny 99| kg /d
Pojemnosd kwasowa .1 rarmal 1

Temperatura

Temp. w komorze osadu czynnego T or

wizp, uderz, dla rozkkadu 2w, wegla
wizp. uderz. dla nitryfik ac

Dbcigzenie wtome

Obe:. azotemn zawarbym w wodach ozadowpch. E4

X Przerwij <] Cofnij

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie przyciski, ktére pozwalajg przemieszczaé sie pomiedzy kolejnymi
stronami arkusza dialogowego:

Przycisk:

Dale’ umozliwia przejscie do nastepnej strony arkusza dialogowego,

Cofnij umozliwia przejscie do poprzedniej strony arkusza dialogowego.

Przerwij zamyka okno dialogowe bez zachowania wprowadzonych danych,

OK zamyka okno dialogowe z zachowaniem wprowadzonych lub zmienionych danych w zestawieniu

wynikéw.

Pomiedzy kolejnymi polami edycyjnymi mozna poruszac sie za pomocg wskazan myszki lub klawisza klawiatury Tab.
Uzywajgc klawisza Enter lub opuszczajgc pole wprowadzone dane zostajg automatycznie zatwierdzone,
skontrolowana zostanie poprawnos¢ wprowadzonych danych oraz zostanie przeprowadzone catkowite ponowne
obliczenie. Nalezy pamieta¢, ze klikniecie przycisku OK nie powoduje przeprowadzenia ponownego obliczenia.

Aby sprawdzi¢ efektywnos¢ pracy programu, mozna zmieni¢ wartosci wprowadzonych danych i wprowadzi¢ btedne
wartosci niektérych parametréow. Np. po wprowadzeniu wartosci azotu amonowego (NH4) w doptywie wiekszej niz
wartosci azotu Kjeldahla (TKN), i zatwierdzeniu klawiszem Enter pojawi sie nastepujgcy komunikat:



NH4 jest wiekszy niz TKN!

Czerwony kolor czcionki sygnalizuje, ze jest to powazny btad wymagajgcy bezwzglednej korekty. Powazne btedy sg
réwniez sygnalizowane przez podswietlenie danego pola edycyjnego na czerwono, jesli wprowadzona warto$¢ rézni
sie od wartosci granicznych.

Oprécz ww. komunikatéw o zaistnieniu powaznych btedéw program wykazuje tez ostrzezenia, jesli wprowadzono
niezalecang konfiguracje danych wejsciowych lub wprowadzona warto$¢ przekracza lub jest nizsza niz jej wartosé
od standardowych wskaznikow. Jesli na przykiad zostanie wprowadzona warto$¢ fadunku zanieczyszczen wyzsza
niz 12000 kg ChZT/d i wybrana opcja ,tlenowa stabilizacja osadu” jako cel oczyszczania $ciekdéw, pojawi sie
komunikat, ze nie zaleca sie takiego uktadu technologicznego. Niebieska czcionka tekstu oznacza, ze nie jest to
powazny biad, a jedynie ostrzezenie, ktére ewentualnie mozna zignorowaé. Ostrzezenia, ktdére odnoszg sie do
konkretnego pola edycyjnego, sg podswietlone na zétto.

Symultaniczna tlenowa stabilizacja osadu
nie jest zalecana dla wymiaréw danej oczyszczalni

Aby zapisa¢ zmienione dane w arkuszu zestawienia, nalezy zaznaczy¢ przycisk OK. W celu odrzucenia
dokonanych zmian, nalezy wybrac¢ przycisk Zakoncz. W obu przypadkach zamykane jest okno dialogowe.

Nastepnie nalezy klikng¢ na ikone [, na pasku narzedzi lub wybra¢ polecenie Menu P1ik | Podglad
wydruku. Nastepnie na ekranie monitora wyswietlane sg wyniki w postaci zestawienia, ktérych format odpowiada
formatowi zestawienia na wydruku.

T oo vy

> Dalg \ERE! M, | 1|2 | & Drukuj.. B Zamknjj
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Aby przeglada¢ zestawienie wynikéw, nalezy uzy¢ przyciskéw Wré6¢ i Dalesj. Dodatkowe przyciski i listy wyboru
umozliwiajg zmiane wielko$ci i pozycjonowania wyswietlanych stron. Jesli drukarka jest podtgczona do komputera,
mozna za pomocg opcji Drukuj..., wydrukowa¢ wszystkie lub poszczegdlne strony zestawienia. Przycisk
Zamknij zamyka podglad wydruku i umozliwia powrét do standardowego widoku ekranu.

Przedstawione zestawienie wynikow w formie podglagdu wydruku oparte jest na standardowym szablonie wydruku
.Standard” i jest tylko jedng z kilku opcji zestawienia wynikéw. Inne szablony, ktére gtownie petnig funkcje
zestawienia wynikow, sg do dyspozycji jako np. ,Komora osad czynnego i ,Osadnik wtérny”. Aby wybra¢ zgdany
szablon, nalezy rozwing¢ liste wyboru po prawej stronie na pasku narzedzi i wybra¢ odpowiednig nazwe z listy.



Mozna takze wydrukowa¢ wyniki w formacie identycznym do widocznego na ekranie. W tym celu nalezy zaznaczyé¢

ikone £ lub wybra¢ polecenie Menu P1ik | Szablony | Szablon wydruku. W oknie dialogowym
~Wybierz szablon“ nalezy zdefiniowa¢ typ pliku jako ,Pliki HTML”, nazwe pliku jako ,Table.htm”, a nastepnie wcisnagé
przycisk Otworz.

Gdy ponownie zostanie wybrany wydruk, zestawienie wynikow obliczeh bedzie tozsame z wybranym szablonem.



4. Obstuga programu
4.1. Startowe okno dialogowe

Po uruchomieniu programu w standardowych ustawieniach otwiera sie okno dialogowe, w ktérym nalezy wybrac
jedng z kilku opciji:

o Wybdr opcji Otwdérz nowe obliczenie i zatwierdzenie przyciskiem OK przekierowuje bezposrednio do
startowego okna dialogowego, w ktérym wprowadza sie i opracowuje wszystkie dane do nowego obliczenia.

o Wybdr opcji Otwdérz istniejace obliczenia i zatwierdzenie przyciskiem OK przekierowuje do okna
dialogowego Otwdérz plik. Istnieje tu mozliwo$¢ wyszukiwania istniejgcych w strukturze katalogéw danych
obliczeniowych i plikbw. Po wczytaniu sie pliku gtéwne okno dialogowe programu pojawi sie na ekranie.

¢ Klikajac plik na liscie ostatnio opracowywanych plikow zostanie on wczytany i ostatecznie otworzy sie na ekranie
startowe okno dialogowe programu.

o Wybdr opcji Zakoncz przekierowuje do opisanego w dalszej czesci okna dialogowego. Zakres opracowywanych
danych jest w tym przypadku pusty.

=

Jak choesz zaczadc 7
@) Otworz nowe obliczenia
() Otwérz istniejace obliczenie
(71 Otworz jeden z ostatnio edytowanych plikdw:

DWW ORKADOROBEE-[OFIMIE. EESPERYZYINATY trum,
C: WU zers'AdamtDocuments\BE <pert 34B eizpiel. gde

4 L I

[ W OK ] [ X Przerwij]

Mozna ukry¢ to okno dialogowe, odznaczajgc opcje ,Okno startowe” w menu ,Ustawienia”.
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4.2. Uktad ekranu

Ekran programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO, podobnie jak wiele innych programéw Windows, sktada sie z
nastepujagcych elementow:

e menu gorne

e pasek narzedzi
e linia statusowa
e obszar roboczy

Obszar roboczy na ponizszym rysunku jest pusty. Jesli aktualnie jest otwarte jakies obliczenie, to zestawienie
wynikow jest wyswietlenie na ekranie.

W pasku tytutowym (pasek programu Windows) zdefiniowana jest nazwa programu i ewentualnie nhazwa aktualnie
otwartego pliku obliczeniowego.

E: Bel‘ebur\gs— pert.

| Plik Edytuj Widok Ustawienia Pomr'

D g ERE

v | B chsScreenTpl v B cbxPintTpl - | &

Pasek menu

Pasek narzedzi

Obszar roboczy

Linia statusu




4.3. Funkcje menu gérnego

4.3.1. Menu ,,Plik*

Polecenia zawarte w menu P11k zostaty krétko zaprezentowane ponizej. Funkcje typowe dla programu EKSPERT
OSADU CZYNNEGO zostang szczegétowo omoéwione w oddzielnych rozdziatach.

Niektore polecenia menu sg oznaczone ikonami, ktére sg widoczne na pasku narzedzi. Niektore polecenia menu
majg podang kombinacje klawiszy, dzieki ktérej mozna uaktywni¢ wybrane polecenia w dowolnym momencie (np.
Ctrl + N otwiera nowy plik).

[ Mowy Strg+M
= Otwérz..  Strg+0
&H Zapisz Strg+5
Lapisz jako...
Szablony 3

@ Podglad wydruku...

& Drukuj...

Eksportuj...
fakoncr

1 Przyklad
2 Beispiel

Polecenia przedstawione powyzej w menu rozwijalnym sg zaznaczone na czarno. Jest tak w przypadku, gdy plik
obliczeniowy jest otwarty lub gdy nowe obliczenia w arkuszu dialogowym zostaty zakonczone. Jesli dane
obliczeniowe nie zostaty udostepnione, np. po uruchomieniu programu, polecenia menu rozwijalnego sg zaznaczone
na szaro.

Plik | Nowy
Uaktywnienie tej funkcji pozwala na utworzenie nowego pliku obliczeniowego przy zastosowaniu arkusza
dialogowego. Jesli plik obliczeniowy jest otwarty i byt edytowalny, na ekranie monitora pojawia sie zapytanie, czy
zapisa¢ wprowadzone zmiany:

' L ==

Wybér opcji Tak powoduje otwarcie okna dialogowego Zapisz dane, w kitéorym mozna okresli¢ nazwe pliku.
Jesli nazwa pliku nie zostanie zdefiniowana, i zostanie wybrana opcja Zakoncz, utworzony plik nie zostanie
zapisany!

Wybor opcji Nie powoduje utrate wprowadzonych danych.

Wybor opcji Zakoncz powoduje powrét do poprzedniego okna programu.



Plik | Otwdrz
Polecenie Otwdérz umozliwia otwarcie istniejgcego pliku obliczeniowego w celu dalszej edycji lub wyswietlenia
wynikéw na ekranie monitora lub przestania zestawienia wynikow na drukarke. Jesli plik jest juz otwarty i
zaktualizowany, pojawi sie na ekranie monitora okno dialogowe, jak w przyktadzie P1ik | Nowe, umozliwiajgce
zapisanie wprowadzonych zmian.

Plik | Zapisz
Polecenie Zapisz umozliwia zapisanie wszystkich aktualnie opracowywanych danych i wynikéw w formie pliku
obliczeniowego. Jesli nazwa pliku obliczeniowego nie zostata zdefiniowana, automatycznie otwiera sie okno
dialogowe Zapisz dane, w pozostatych przypadkach wprowadzone wyniki zostang zapisane pod biezacg nazwa
pliku, a pierwotna nazwa pliku zostanie zachowana.

Plik | Zapisz jako
Polecenie to odpowiada funkcji Zapisz. Na poczgtku wymagana jest nazwa pliku w oknie dialogowym. Funkcja ta

jest rowniez wywotywana, gdy nazwa istniejgcego pliku jest juz zdefiniowana, ale plik ma zosta¢ zachowany pod
inng nazwg w celu dalszej edycji.

Plik | Szablony |
W menu rozwijalnym mozna wybra¢ polecenie Szablony w celu zdefiniowania formatu zestawienia wynikéw
obliczen na ekranie monitora lub na drukarce.

E Widok ekranu...  Strg+B

1% Wydruk...
Eksport...

Wybér jednego z przedstawionych powyzej polecen

Widok ekranu ..., wydruk ... i eksport...

prowadzi do odpowiednich okien dialogowych zawierajgcych zestawienie dostepnych szablonéw.
Opis wymienionych funkcji znajduje sie w rozdziale P1iki szablondw.

Plik | Podglad wydruku
Polecenie Podglad wydruku umozliwia petny podglad zestawienia wynikéw, ktéry bedzie widoczny na wydruku.
Funkcje podgladu wydruku zostaty szczegdtowo opisane w rozdziale Podglad wydruku.

Plik | Drukuj
Za pomocg polecenia Drukuj wyniki obliczen sg przesytane na drukarke, przy czym format wydruku uzalezniony
jest od wybranego szablonu wydruku.

Plik | Eksport
Wyniki obliczen sg zapisywane w pliku przy uzyciu wybranego szablonu eksportu. Najpierw w oknie dialogowym
pojawi sie zapytanie o nazwe pliku. Wstepnie ustawione rozszerzenie pliku w tym oknie dialogowym odpowiada
formatowi biezgcego szablonu pliku; nalezy je zachowac, aby unikng¢ probleméw z formatowaniem podczas
dalszego edycji eksportowanych danych za pomocg innych programow.

Plik | Zakoncz
Polecenie umozliwiajgce zakonczenie pracy w programie.

Lista plikoéw
Na dole menu rozwijalnego znajdujg sie ostatnio zapisane pliki, ktére mozna otworzy¢ bezposrednio kliknieciem
myszy.
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4.3.2. Menu ,,Edycja“
Kopiuj Strg+C

Okno dialogowe wprowadzania......
Parametr...
Charakterystyka dyfuzora...

Opcja Kopiuj umozliwia kopiowanie wybranych obszaréw z formularza wynikéw do schowka.

Za pomocg polecenia Okno dialogowe... nastepuje przekierowanie do okna dialogowego danych
projektowych w celu edyciji.

Za pomocg polecenia Parametry. . . otwiera sie okno dialogowe w celu edycji modelowych parametréw.

Za pomocg opcji Dane dyfuzora... otwiera sie okno dialogowe w celu zdefiniowania i edycji dyfuzorow.
Funkcja jest dostepna tylko w wersji rozszerzonej programu (wersja Kombi).

4.3.3. Menu ,,Widok*

v Pasek narzedzi

Lestawienie wynikdw
Wiadomosd
Pasek symboli: wybranie tej funkcji menu powoduje wytgczenie lub wtgczenie paska narzedzi.

Podglad wynikéw: Wyniki obliczeh sg wyswietlane na ekranie monitora stosownie do wybranego szablonu
widoku.

Powiadomienia: Wszystkie powiadomienia wygenerowane z programu w zwigzku z biezagcym obliczeniem sg
wyswietlane w formie podgladu na ekranie.

4.3.4. Menu ,,Ustawienia“

v Startowe ckno dialogowe

Katalogi...

Startowe okno dialogowe: Po wybraniu tego polecenia aktywowane lub dezaktywowane jest startowe okno
dialogowe.

Katalogi: Po wybraniu tego polecenia pojawia sie okno dialogowe, w ktéorym mozna zdefiniowaé katalogi, w
ktérych program wyszukuje i przechowuje dane obliczeniowe oraz szablony.

=N e

[ane obliczeniowe

Oy OREADOROBERAOFIMIE, ERSPERY Y NATY t#umac

Szablon widoku na ekranie, szablon wydruku | zzablon eksportu

04w ORKADOROBEKAOPINIE, EKSPERYZYATY t#umau:




4.3.5. Menu ,,Pomoc*
@ Instrukeja online

Strona domowa

Info..
Polecenie Tnstrukcja online: odsyta do instrukcji online
Polecenie Rejestracja .. .:otwiera okno dialogowe w celu rejestracji programu (aktualizacja).
Polecenie Strona gtdéwna: przy dostepie do internetu mozna uzyc¢ tego polecenia menu, aby uzyskac dostep do
stron internetowych programu. W tym miejscu znajduje sie aktualna wersja programu, wskazéwki dotyczgce

dodatkowych programéw oraz inne informacije.

Polecenie menu Informacje ...: otwiera okno informacyjne z danymi dotyczgcymi wersji programu i kodu
rejestracyjnego.



4.4. Pasek narzedzi

Alternatywng metodg wyboru funkcji menu jest stosowanie ikon paska narzedzi. Sktada sie on z kilku okien
narzedziowych zawierajgcych zestawy ikon pogrupowanych logicznie wg funkcji.
Paski te mozna w dowolny sposéb przemieszczac po ekranie trzymajgc wcisniety lewy przycisk myszy.

Plik Edytuj Widok Ustawienia Pomoc

O=z-H & = - EI chxScreenT pl - l@ chxPrintT pl - @

Okno narzedziowe moze by¢ przesunigte w dowolne miejsce ekranu, pasek bedzie wygladat jak zwykte okno
systemu Windows z paskiem tytutowym i opcja Minimalizuj. W dowolnej chwili mozna umiesci¢ zminimalizowany
pasek narzedzi w jego pierwotnym miejscu.

Pasek narzedzi zawiera te same ikony i funkcje, jak opisane juz funkcje menu. Ponadto zawiera on listy rozwijalne i
komunikaty dotyczgce dostepnych i aktualnie ustawionych szablonéw widoku i szablonéw wydruku.

EI chrSoreenT pl - 1% chePrint T pl -

Wybér szablonu na ekranie:

Aby wyswietli¢ szablon na ekranie, nalezy zaznaczy¢ ikone Szablon na ekranie. Pojawi sie okno dialogowe
wyboru pliku, w ktérym mozna wybra¢ nastepujace typy plikdw:

° Szablony widoku na ekranie
. Pliki HTML
. Wszystkie pliki.

Wybrany plik jest uzywany jako szablon na ekranie. Generalnie nalezy wybra¢ plik z rozszerzeniem ,.gst”, poniewaz
zawiera on szablon dostosowany do wyswietlenia na ekranie.

Blizsze informacje na temat réznych rodzajéw plikéw znajdujg sie w rozdziale ,Opracowanie zestawienia wynikow”.
Mozna takze bezposrednio wybraé szablon widoku na ekranie z katalogu programu za pomocg rozwijanej listy, ktéra
sie pojawia po kliknieciu matej strzatki. Opisana lista zawiera wszystkie pliki z rozszerzeniem * .gst.

Wybér szablonu wydruku:

Wybér szablonu wydruku nastepuje w taki sam sposob, jak szablon ekranu, czyli w formie dialogowego okna wyboru
pliku, lub jako rozwijalna lista wyboru. Szablony przeznaczone do wydruku majg rozszerzenie ,.gpt”.



4.5. Wprowadzanie danych

Wprowadzanie lub edycja danych obliczeniowych odbywa sie za pomocg dwoch lub trzech okien dialogowych:

. Wprowadzanie lub edycja danych obliczeniowych odbywa sie za pomocg dwéch lub trzech okien
dialogowych:

. Gtéwny arkusz dialogowy wprowadzania danych

. Arkusz dialogowy — Parametry

. Arkusz dialogowy aeratora (tylko w wersji rozszerzonej programu) dyfuzora

Zwykle wprowadzanie i edycja danych obliczeniowych z interaktywnym wykonywaniem obliczen odbywa sie prawie
wytgcznie w gtdwnym arkuszu dialogowym. Ponadto Arkusz dialogowy Parametry zawiera pliki, ktérych wartosci lub
zaleznosci zostaly zdefiniowane w wytycznej, a zatem mozna je zmieni¢ tylko w szczegdlnych przypadkach - na
przykitad, jesli w poszczegdlnych przypadkach na podstawie prob zostaty okreslone parametry kinetyczne reakcji
odbiegajgce od wartosci standardowych.

4.5.1. Gtéwny arkusz dialogowy

45.1.1. Budowa

Gtéwny arkusz dialogowy wprowadzania danych zawiera w wersji standardowej programu 19 stron, a w wers;ji
rozszerzonej 26 stron. Sg one podzielone na nastepujgce rozdziaty:

Ogodlne informacje dotyczace dokumentacji i zarzadzania nad procesem obliczeniowym
Wyboér metody oczyszczania $ciekéw

Dane dotyczace obcigzenia oczyszczalni sciekéw

Wymiarowanie osadnika wtérnego

Wymiarowanie komory osadu czynnego

Wymiarowanie roznych przypadkdéw obcigzen oczyszczalni Sciekow

Wymiarowanie dyfuzora

Poniewaz poszczegdlne strony arkusza dialogowego sg ze sobg powigzane pod wzgledem tresci, zaleca sie edycje
poszczegdblnych stron arkusza dialogowego w podanej kolejnosci. Jednak w niektérych sytuacjach moze zaistnie¢
koniecznos¢ cofniecia sie do jednej badz kilku poprzednich stron, poniewaz np. w trakcie obliczen nalezy dokona¢
odpowiedniej korekty wprowadzonych wczesniej danych, w wyniku ktérych uzyskano btedne wartosci graniczne.
Program sygnalizuje pojawienie sie takich btedéw wyswietlajgc odpowiednie komunikaty. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
zmiany okreslonych danych czy parametréw moze spowodowaé konieczno$é wprowadzenia zmian takze na innych
stronach arkusza dialogowego. W szczegdélnosci po zmianie zakladanego celu oczyszczenia $ciekéw lub danych
technologicznych oczyszczania $ciekow nalezy sprawdzi¢ wszystkie nastepne strony arkusza, czy nie pojawity sie
ostrzezenia i komunikaty o btedach (np.: zmieniajgc wymiary zgarniacza osadu, moze by¢ konieczna korekta
wymiarow catego osadnika wtérnego).

Nalezy réwniez pamietac, ze program uaktywnia tylko te pola edycji, ktére dotyczg wybranego obliczenia. Oznacza
to, ze otwierane sg tylko okreslone strony arkusza dialogowego, w zaleznosci od zaktadanego celu oczyszczania i
danych technologicznych, co moze spowodowa¢ zmiane zawartosci poszczegdlnych stron.

Za pomocg arkusza dialogowego wprowadzania mozna zaréwno utworzyé nowe obliczenie, jak rowniez ponownie
edytowac istniejgce obliczenie

Aby edytowac istniejgce obliczenia, mozna réwniez otworzy¢ poszczegdlne strony arkusza dialogowego za pomocg
.paska skrétéw” znajdujgcego sie w szablonie widoku Standard.gst. Arkusz dialogowy mozna zamkna¢ w dowolnym
momencie za pomocg przycisku Zakoncz.

W celu utworzenia nowego obliczenia nalezy sprawdzi¢ cate okno dialogowe, aby upewni¢ sig, ze zostaly
wprowadzone wszystkie dane wymagane do obliczenia.

Zasadniczo tematyka Pola edycyjne zostata ujeta w nagtéwkach Obszary edycyjne (w powyzszym przyktadzie
osadnik radialny). Opis poszczegdlnych typow pél edycyjnych znajduje sie w nastepnym podrozdziale.

Obszary w kolorze szarym sg zarezerwowane na Komunikaty i Wyniki. Program EKSPERT OSADU CZYNNEGO
podaje powiadomienia z modutu systemu oceny danych. Jesli tekst komunikatu nie miesci sie w omawianym
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obszarze okna dialogowego na krawedziach pojawiajg sie paski suwaki, za pomocg ktdrych istnieje mozliwosc
wyswietlenia na ekranie monitora wybranego fragmentu tekstu.

-
Chbliczenie zgodne z wytyczng A-131 - Strona &Ig

Osadnik - Geometria komory

Dzadnik radialny

lloge kamar a Srednica Sredrica zhiomika dyp Gtebokodd ozadnika w 243
Bdoli wiotowe] dyg dbugodei drogi przepra bieghe
N i+
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4.5.1.2. Przyciski funkcyjne

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie przyciski umozliwiajgce przegladanie stron startowego arkusza
dialogowego wprowadzania danych i zamykanie okna dialogowego z zapisem lub bez zapisu wprowadzonych
zmian:

Dalej umozliwia przejs$cie do nastepnej strony arkusza dialogowego,

Cofnij umozliwia przejscie do poprzedniej strony arkusza dialogowego.

Przerwi]j zamyka okno dialogowe bez zapisu danych (wszystkie zmiany zostajg odrzucone),
OK zamyka okno dialogowe zapisujac dane w zestawieniu wynikéw.

W nowym pliku obliczeniowym (P1ik | Nowy) w oknach dialogowych brakuje przycisku ,OK”. Zamiast niego na
ostatniej stronie okna dialogowego pojawia sie przycisk ,Zakoncz”. Takie ustawienie ma na celu zapobiegniecie
przypadkowemu zamknigciu obliczen, zanim zostang wypetnione wszystkie strony okna dialogowego. Przyciski
»Zakoncz” spetnia funkcje przycisku OK



4.5.1.3. Pola edycyjne
Gtéwny arkusz dialogowy sktada sie z réznego typu pél edycyjnych:

Polaliczbowe

W polach liczbowych akceptowane s3 tylko cyfry i znak przecinka dziesietnego. Wprowadzone dane obliczeniowe
zostang zatwierdzone, jesli w momencie opuszczania pola edycyjnego zostanie nacisniety klawisz tabulacji, Enter
lub poprzez zaznaczenie przyciskiem myszy innego pola edycyjnego.

Indeks ozadu lgy
Wartogs odniesienia; 70120 kg

Zatozono; I7kg

Pola liczbowe w programie mogg mie¢ nastepujace kolory:
e ZOMy -informujgcy o niewielkim odstepstwie od zalecanych wartosci granicznych.

Indeks ozadu l5y,
Wiartoid odniesienia; 75,120 /g

£aboZano: |j| I/k.g

e czerwony - informujgcy o znaczgcym przekroczeniu wartosci granicznych, w ponizszym przykfadzie suchej masy
osadu czynnego w komorze napowietrzania (= doptyw z osadnika wtérnego)

Sucha substancia osadowa TSap

Wharkodd maksymalna: 3,24 kodm3
ZakoZono: kga"m3
Pola tekstowe

W polach tekstowych akceptowane sg wszystkie rodzaje znakéw. Pola tekstowe znajdujg sie tylko na pierwszej
stronie arkusza dialogowego w celu oznaczenia projektu.

Pola wyboru opc;ji (.Przetgczniki”)
Te pola stuzg do zaznaczania lub odznaczenia niektorych witasciwosci lub opcji. Na ponizszym przyktadzie
zaprezentowano wybor ,celu oczyszczania $ciekdw” na 2 stronie okna dialogowego

Rozktad weqla +
Mitryfik.acia
Denitryfikac)a

Tlenowa stabilizacia ozadu

Syroult. strgcanie fosforu [dodatkowo)

Program dopuszcza i uwzglednia automatycznie zaznaczenie jednoczesnie kilku opcji jak w zaprezentowanym
przyktadzie. Jesli jedna wybrana opcja wymaga zastosowania innej, program automatycznie jg uwzgledni.

Szczegolnym rodzajem przetgcznikdéw sg pola ,Pobierz z przypadku obliczeniowego obcigzenia” znajdujgce sie na
stronach dialogowych dotyczgcych réznych przypadkéw obcigzen.

Zaznaczenie teg pola powoduje pobranie do pdl edycyjnych znajdujgcych sie ponizej przetgcznika wartosci
charakterystycznych dla obliczeniowego przypadku obcigzenia. Je$li jedna ze standardowych wartoéci liczbowych
zostanie zmieniona, program automatycznie wytgcza opcje ,Pobierz z przypadku obliczeniowego obcigzenia”, aby
zasygnalizowag, ze wartosci standardowe z obliczeniowego programu obcigzenia nie bedg automatycznie pobierane
do obliczeh. Poprzednio przyjete i niezmienione wartosci zostajg zachowane. Jesli przetgcznik zostanie ponownie
aktywowany, wartosci liczbowe obliczeniowego przypadku obcigzenia zostang ponownie przejete.
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Grupy wyboru (,Przyciski sekwencyjne*)
Alternatywng metodg wyboru ustawien w programie jest uzycie okragtych przyciskdw sekwencyjnych, wtedy w polu
przycisku sekwencyjnego kropka zamiast znaku zaznaczenia ikony ,haczyk“. W ponizszym przykfadzie (strona 3

arkusza dialogowego) mozna alternatywnie wybra¢ pomiedzy zapasem osadu a fadunkiem dla nastepujgcych
przypadkow obcigzen

Wyhdr modubu obliczeniowego obcigzenia

™ Stezenia & §adunk

......................

Listy rozwijalne

Zaznaczenie strzatki znajdujgcej sie po prawej stronie listy powoduje rozwiniecie listy np. z typami osadnikéw
wtdrnych. Z listy rozwijalnej mozna wybraé jednorazowo tylko jedng pozycje.

Typ osadnika
Dzadmk radialn -

L Dzadnik radialn
Iﬂsadnik lejowy
!]sadnik proztokatny




5. Prowadzenie obliczen

Wymiarowanie i edycja obliczen odbywa si¢ - jak juz wspomniano - zasadniczo za posrednictwem gtéwnego arkusza
dialogowego.

W trakcie edycji stron gtébwnego arkusza dialogowego program wykonuje jednoczesnie petne obliczenia, a takze
aktualizacje komunikatéw i wynikdbw posrednich opuszczeniu danego pola edycyjnego Ilub zatwierdzeniu
wprowadzonych danych w danym polu edycyjnym za pomoca klawisza Enter.

Zakres i przebieg obliczen wykonywanych przez program odpowiada $cisle wytycznej ATV A 131. W przypadku
pojawienia sie watpliwosci zalecane jest korzystanie z tresci wytycznej lub funkcji pomocy kontekstowej dostepnej w
programie.

Niektére zagadnienia bedgce najczestszym tematem pytan ze strony uzytkownikédw programu, wynikajace ze
specyfiki metod przetwarzania tresci wytycznej na program obliczeniowy, a takze 2z ustalen komisji
specjalistycznych, zostang oméwione w dalszej czesci rozdzialu. Zagadnienia te sg pogrupowane wg stron, na
jakich pojawiajg sie w programie.

Informacje dotyczace dokumentacji obliczen

Na pierwszej stronie gtdwnego arkusza dialogowego mozna okreslic nazwe projektu, nazwe edytora i date
wykonania obliczenia w celu pézniejszej identyfikacji obliczenia.

Ponadto mozna tworzy¢ wiasne notatki tekstowe w obszarze zatytutowanym ,Powigzane dokumenty, odniesienia i
notatki”, a takze tworzy¢ odniesienia do plikéw (takich jak okreslone rysunki) lub stron internetowych lub opgc;ji
.Przeciagnij i upusc¢'. Za pomocq klikniecia w taki odnosnik, mozna nastepnie otworzy¢ odpowiedni plik lub strone
bezposrednio z gtéwnego arkusza dialogowego. Jednak uruchamiajgc plik tymczasowy za pomocg odnosnika,
nalezy upewnic sig, ze plik nie zostat przeniesiony w inne miejsce ani usuniety. Odnosnik do strony internetowej
moze zostac¢ uruchomiony tylko, jesli jest aktywne potgczenie internetowe.

Dla procesu obliczeh wprowadzone na tej stronie dane nie sg istotne.

. B’
Ogolna charakterystyka

Mazwa projekiu
Projekt oczyszczalni

Lzptkownik D ata wukonania obliczen
|Projektant | [2020-11-04 ]

Powigzane dokumenty, referencie i notatki

X Przerwij

Wymagania technologiczne, kontrola procesu obliczeniowego

Proces obliczeniowy zgodny z wytyczng ATV A131 zawiera wielowariantowe rozwigzania systeméw oczyszczania
Sciekéw. Wptyw na wynik obliczen ma wymagany wiek osadu w zaleznosci od wielkosci oczyszczalni i zaktadanego
celu oczyszczania $ciekow. Ponadto, rozréznia sie pomiedzy metodami denitryfikacji i usuwania fosforu.
Odpowiednie wytyczne znajdujg sie na stronie 2 gtéwnego arkusza dialogowego.

W celu obliczenia $redniej zawartosci suchej masy osadu (TSss) w procesie denitryfikacji kaskadowej stosowane sg
nastepujgce zaleznosci:

- kaskada dwustopniowa : TSee = 1,14 * TSas
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- kaskada trzy- i wielostopniowa: TSgs = 1,2 * TSas

Dane zaktadajgce obecnos¢ lub brak etapu wstepnego oczyszczania sciekéw stuzg wytgcznie do obliczania udziatu
substancji mineralnych w zawiesinie w doptywie sciekéw do czesci biologicznej oczyszczalni (parametr fB). Parametr
ten jest wymagany do przygotowania prawidtowego bilansu frakcjonowania ChZT.

Beztlenowa komora mieszania (komora defosfatacji) przyczynia sie do podwyzszonej biologicznej eliminacji fosforu.
Dla beztlenowej komory mieszania oblicza sie opcjonalnie wymagang objetosé.

i B’
Obliczenie zgodne z wytyczng A-131 - Strona &Ig

Klasa wielkosci i specyfikacja technologiczna

Klasylikacja
85% preypadkdw badunek Che T podozas pogody bezdeszczowe nie preckracza: GE00| |g/d

Cele oczyzzczama i warianty technologiczne

Rozkbad wegla + Monitorowanie nitryfikaci

Mitrufik acja érednie stezenie lub tadunek -

Deritryfikacia Proces denitryfikacii

Tlenowa stabilizacia osadu Denitiyfikacja wstgpna
Zewnetrzne dozowanie C

nie przewiduje sig
Substancje stracajace
Syrnult. stracanie fosforu [dodatkowa) Fe(lll)

Dodatkowe elementy technologiczne

Ogadnik, wstepny Tlernowy selektor Beztlenowa komora mieszania [ | Beztlenowa stabilizacia

X Przerwij <] Cofnij

Kontrolowanie zakresu obliczen, wybor wariantéw obcigzen

Na nastepnej stronie istnieje mozliwos¢ wyboru zakresu obliczen. Na przyklad mozna wybra¢ takie ustawienia
programu, aby okresli¢ parametry sedymentacyjne osadu czynnego w osadnikach wtérnych. Ponadto mozna
okresli¢, ktére przypadki obcigzen nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach. Program uwzglednia wymagania okre$lone w
wytycznej ATV A131, automatycznie aktywujgc lub dezaktywujgc okreslone przypadki obcigzeh w zaleznosci od
zakresu obliczeh i innych wymagan technologicznych.
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Obliczenie zgodne z wytyczng A-131 - Strona EE

Zakres obliczen, przypadki obcigzen

Zakres obliczen

Dzadnik wharmy K.omara osadu czynhego M apowietrzanie

Przypadki obcigzenia

Wrniarowanis +

Sprawdzenie nitryfikacii dla temp. mikimalhe]
M aksymalne zapotrzebowanie na ten

[ Srednie zapotrzebowanie na tlen

[ Minimalne zapotrzebowarie na Hen

[ Przypadek szczendinego obrizzenia

[ Szczeqding prypadek napowietrzania

Wybdr modutu obliczeniowego obeigzenia

& Stezenia  badunki

Ogodlne obliczenia dla osadnikéw wtornych

Aby umozliwi¢ prowadzenie obliczen sprawdzajgcych istniejgcych osadnikéw wtdérnych, objetos¢ doptywu moze byé
definiowana niezaleznie od istniejgcej ilosci sciekow (Sciekow ogolnosptawnych). Termin ,doptyw (proporcjonalny)”
wskazujg na te funkcje. Podczas obliczen sprawdzajgcych wielkosé doptywu powinna by¢ tak dobrana, by nie
przekroczy¢ zalecanych wartosci granicznych réznych parametrow (hydrauliczne obcigzenie powierzchni osadnika,
obcigzenie objetoscig osadu). Tym uwarunkowana jest wydajnos$¢ osadnikow wtérnych.

I Obliczenie zgodne z 3 A-131 - Strona

Osad recyrkulowany i zawartosc suchej masy

Typ osadnika Typ zgarniacza Dophyw QyE

Dsadnik radialny - Zgamiacz ssawkowy Zakozono: itk

Zagegszczanie osadu

Wwphw goigkdw przem, Indeks ozadu lgy Czas zaggszczania tp

@ korzystry Wartodé odriesienia; 100,150 1/kg Wartoid odniesienia; 2,0 h

|:-_:| niekorzpstny ZakoZono: Ijl 1’kg Zakodono: h
Stopien recyrkulaci BY lloraz SMp5/SMps Sucha substancia osadowa TSAR
Wartodd maksymalna 075 Wartoge odniesienia 0.5 - 0,7 Wartose makaymalna: 302 kg/ms
Zatozono: Zabozono: Zatozono: kg

Zawarto$é suche| masy na dnie osadnika wtornego: SMp5=10.08 kg/m*
Zawartosc suche] masy w osadzie recyrkulowanym: SMpg= 7.06 kg/m®

X Przerwij <] Cofnij Dalej [==




Instrukcja obstugi programu EKPERT OSADU CZYNNEGO ver 3 25

Osadniki wtérne - Geometria zbiornika

Na podstawie wybranej geometrii zbiornika program automatycznie wyznacza rodzaj przeptywu (obszar poziomy,
pionowy lub mieszany). Poniewaz rézne warto$ci graniczne zalezg od rodzaju przeptywu, w trakcie obliczen moze
dojs¢ do przesuniecia zakresu wartosci granicznych wymaganego wprowadzenia zmian w odniesieniu do
okreslonych danych wejsciowych. W takich sytuacjach program przekazuje stosowne komunikaty. Program nie
przeprowadza automatycznie niezbednych zmian, poniewaz zachodzi konieczno$é wprowadzenia zmian
dotyczgcych korekty niektérych parametréw wejSciowych oraz analizy danego przypadku pod wzgledem
projektowym. W przypadku osadnika lejowego nie ma mozliwosci okreslenia bezposrednio jego gtebokosci. Najpierw
nalezy okresli¢ srednice zbiornika oraz odpowiednie nachylenie $cian leja.

l Okliczenie zgodne z

Osadnik - Geometria komory

Dzadnik prostokatny [podiuzny] :
llade komdr a Szerokodd Dhugodt ozadnika g Gebokoés osadnika heghl

podhuzrych ozadnikdw wymagany:E1.88 m wymagany:4.55 m

Zabozono: Eﬂ Zatozonm m Zabozonm m Zabozono m

Strefa klarowania [h1] 0.50m

Strefa przejiciowa
i buforowa [h23) Z86m

Z powierzchni osadnika Ayg= 1238 m® wynika
hydrauliczne obciazenie powierzchni ga= 1.323 m/h oraz
obciazenie objgtogcia osadu qgy= 500 I/[m*h]
Dopuszczalne obcigzenie objetofcia ozadu odniesione do powierzchni ozadnikow wiornych ggy= 50
Dopuszczalne hydrauliczne obcigzenie powierzchni qa= 1.60 m/h jest zachowane.

Ll m | 3

X Przerwij <] Cofnij Dalej [>
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' [
Obliczenie zgodne z A-131 - Strona o] e S|

Osadnik wtorny - Budowla wlotowa

Czas retencii b Wigokost szczeling wiotowe] Dl'ugo_s'c' )
Mirimurn: 60 5 Wartodé adniesienia; 0.3 - 06 m szczeliny wiotowei
Zabozono: Sek. Zatozono: m Zabozono: %

Greboko#e dophywu hd Przekig) poprzeczny Temperatura wody
wartogt: odniesienia: 216 m rury dophywowe] 470

Zakozono: m Zakozono: m2 Zakozono: st.E

Wynik:

Objetoéé budowh centralnej 96.3 m3
Wymagana dtugoéé budowli wlotowe] 305 m
Energia wprowadzona do osadnika wtormego PE 32 Nm/s

Maprezenie turbulentne fcinajace [G) 16.4 1/s

Densymetiyczna liczba Froude Frp 2.862

Densymetiyczna liczba Froude®a jest za wysoka, nalezy zwickszyé powierzchnie wlotowa

X Przerwij <] Cofnij

Oprécz wartosci zdefiniowanych w A131 mozna okresli¢ ,,dlugosé¢ uzytkowa wlotu” jako procent struktury
wlotowej. Uwzgledniono tu, ze szczeliny wlotowe nie rozciagaja sie¢ na calej szerokosci lub na catym
obwodzie konstrukcji wlotowej, ale na podporach lub podobnych elementach (rézne rodzaje wiotu).

W celu wprowadzenia danych obcigzenia, gtéwny arkusz dialogowy zawiera tego samego rodzaju strony dla
kazdego przypadku obcigzenia. Jako przyktad przedstawiono tutaj strone dla przypadku obcigzenia. W zaleznoéci
od wstepnego wyboru trybu wprowadzania na stronie dialogowej 2 nalezy wprowadzi¢ obcigzenia lub stezenia. Aby
przeliczy¢ tadunki i stezenia, ilos¢ sciekow Qd, stezenie. Zasadniczo stezenia w doptywajacych sciekach lub fadunki
zanieczyszczen odnoszg sie do doptywu do etapu biologicznego, w obecnosci wstepnego oczyszczania, a wiec po
zakonczeniu oczyszczania wstepnego.

Frakcjonowanie ChZT jest obliczane przez program zgodnie z wytyczng ATV A131. Jesli nie okreslono
rozpuszczonego ChZT, obliczenia zostang przeprowadzone jako zamiennik dla substanciji, ktére moga by¢ usuniete.
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Obciazenie (obcigzenie miarodajne)

Doplyw sciekow I

...frednindobowy przy pogodzie bezdeszozowe] G4 7500| m3/d
......2-godzinny przy pogodzie bezdeszczowe| [°ft 500| m3ih
ChZT Cenerze 5995) o/l
Rozpuzzczony ChZT Schatze 3000| mg/|
Zawiesina ogdlna (0,45 pm) HT32B 400| mg/|
Azot catk. Kjeldahla Crnze 80| ma/|
Bzot amonawy SH.ZE 50| mg/|
Azot azotanowy Snosze 00| mg/!
Fosfor ogdlny Cezm jl g/l
Pojemnodt kwazowa Sksze 0] rarnal/l
Temperatura
Temp. w komorze osadu czpnnego T o

“Wp. uderz. dla rozkbadu zw. wegla fc 1.2
1.5

Wap, uderz. dla mitryfikacii fny

ObcigZenie wtorne

Obc. azotem zawartym w wodach osadowych. %

X Przerwij <] Cofnij Dalej [>>

Odzysk azotu jest zwigzany z wigczeniem azotu do biomasy. Typowe wartosci wynosza okoto 50%.

Dla przypadku obcigzenia ,minimalnego zapotrzebowania na tlen” dodatkowo dostepne jest pole wejsciowe dla
wspotczynnika fC. Jesli zostanie w tym miejscu wpisane 1, jak pokazano powyzej, minimalne zuzycie jest obliczane
zgodnie z wytyczng ATV Al131 w stosunku do endogennego oddychania (wzér 63). W przeciwnym razie uzyty
zostanie wprowadzony wspoétczynnik.

Nie ma pét pdl edycyjnych dla wspotczynnikow uderzeniowych dla przypadkéw obcigzenia ,$rednie zapotrzebowanie
na tlen” i ,minimalne zapotrzebowanie na tlen”, poniewaz nie majg one zastosowania do tych przypadkoéw obcigzen.

Bilans azotu

Jesli wybrano denitryfikacje jako metode technologiczna, mozna na tej stronie okresli¢ parametry i wymagania
denitryfikacji. Zakres wynikéw pokazuje bilans azotu i osiggalne stezenie azotu azotanowego. W zaleznosci od
metody denitryfikacji wyswietlany jest rowniez wymagany odzysk, maksymalny czas cyklu lub maksymalna proporcja
doptywu dla ostatniego etapu kaskady.

Opcja ,zewnetrzne dozowanie C” jest zalecana tylko wtedy, gdy szybkos¢ denitryfikacji ma wartos¢ maksymalng
(60%), a obliczona warto$¢ azotu azotanowego przekracza warto$¢ zadang. Jesli to konieczne, mozna kontrolowac
ilo§¢ dozowanego wegla zewnetrznego za pomocg wartosci zadanej dla azotu azotanowego w procesie.
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- — B E E
Obliczenie zgodne z wytyczna A-131 - Strona ]

Bilans azotu (obciazenie miarodajne)

Bilans:
Azot org. w odphywie Azot organiczny + Azot amonowy w doplpwie 80.0 mg/l
Wartose odniesienia; 1 - 2 mg/| + Azot z obcigzenia wtornego 0.0 mg/1
ZaboZono: Ijl mg/| - Azot zwigzany z mierozkl. subst. czast. 27.0 mg/l
fizat amanowy w odpkywie - Azot whudl_:wany w bloma:_:e 0.0 mg/l
\Wartss odriesienia: 0 mad] - Azot organiczny w odplywie 2.0 mgfl
afiose adnigsienta: 1 ma - Azot amonowy w odplywie 0.0 mg/l
Zabozono mg/|
Ijl_ . = Azot azot azotanowy 51.0 mg/l
ﬁz‘;t §zol?nowy w odphyiie + Azot azotanowy w doplywie 0.0 mg/l
zarn=nny - Azot azotanowy w odplywie [zalozony) 5.0 mg/l
Zetozone: [ g|mg/] = Azot do denitigfikacii 46.0 mo/l
Udziah pojemnogci denitryfikacying . .. L
.. . Istniejaca sprawnoic demtivhikacq 913.1 mg/l
Wiartast makspmalna: B0 % Azot azotanowy w odplywie [iztniejacy] 5.0 mg/l
Zakozonm % )
Minimalny wymagany wsp. catkowite] recyrkulacii921 %

Wymagana recprkulacija jest bardzo wyszoka |

X Przerwij <] Cofnij Dalej [

Eliminacja fosforu

W zaleznosci od wymagan dotyczacych strgcania fosforu i beztlenowego zbiornika mieszania (komora defosfatacji),
ta strona zawiera pola wprowadzania dla specyfikacji tej funkcji procesu lub komponentéw procesu. Objetosé
beztlenowego zbiornika dla symultanicznego strgcania fosforu wynika z zawarto$ci fosforu w Sciekach w odptywie z
oczyszczalni. llos¢ srodka stracajgcego wymaganego do symulatnicznego strgcania jest wyprowadzana w stosunku
do stezenia fosforu. Orientacyjne wartosci objetosci beztlenowego zbiornika mieszajgcego oparte sg na czasie
kontaktu 0,5 do 0,75 h przy doptywie Sciekdéw przy suchej pogodzie i wspétczynniku recyrkulacji RV = 1.

Obliczenie zgedne z wytyczng A-131 - Strona EE

Eliminacja fosforu (obciazenie miarodajne)

Beztlenowa komora mieszania Bilans-

Obigtosé Vip Fosfor w doplywie
Wartosé ndniesienia; 500 - 750 m? - Fosfor zwigzany w biomasie

Zabozona: m3 [normalna asymilacia)

- Fosfor zwigzany w biomasie

. [podwyZszona asymilacja)

Symult. stracanie fosforu - Fosfor fosforanowy w odplywie
Fosfor fosforano w odphywie SPO44 1 = Fosfor. ktory ma zostac wylrgcony
[wart, zadana)

Zaknzano: mg/l Wymagana il. srodka strac. (metal)

Zbyt maka ilo$c¢ fosforu 1




Zapotrzebowanie na tlen
Przedstawiono tutaj tabelaryczne podsumowanie zapotrzebowania na tlen dla poszczegdélnych przypadkow

obcigzenia. Wartosci graniczne zapotrzebowania na tlen oraz specjalny przypadek obcigzenia 2 sg obliczane tylko w
wersji kombi programu.

W przypadku napowietrzania naprzemiennego zaleznego od procesu technologicznego jest uwzgledniany
wspoétczynnik czasu dla maksymalnych wartosci zapotrzebowania OVh.

[~ B
Obliczenie zgodne z wytyczng A-131 - Strona 2 @Iﬂ

Zapotrzebowanie na tlen
Przypadek obcigZenia ‘Wymia |Minimaln| 5zczegd | Max. Srednie | Min. Szczegd
rowanie | temp. przypade| OV oy ay przypade
Rozktad zwigzkiw 25423 24686 25423 27770 kg/d
Nitiyfikacja [0¥d.N) 131 16 131 497 kg/d
Denitryfikacja (0¥d.D) -88 -120 -88 -335 kg/d
Catkowity [0¥d) 25465 24582 2%465| 27931 kg/d
Wymagany doplyw 12722 122900 12722 13924 ka/h
X Przerwij <] Cofnij Dalej [=

Zuzycie tlenu

Wersja rozszerzona programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO umozliwia obliczenie cisnienia systemu
napowietrzania. Wymagane zuzycie tlenu jest obliczane indywidualnie dla kazdego przypadku obcigzenia;
przypadek obcigzenia ,maksymalne zuzycie tlenu” musi by¢ bezwzglednie aktywny. Jako obcigzeniowe dane
specyfikacyjne nalezy podac¢ warto$¢ alfa, wymagane stezenie tlenu w komorze osadu czynnego (cx) i cisnienie
atmosferyczne. Odpowiednie zapotrzebowanie na tlen wynika z wymiarowania komory osadu czynnego. Ponadto
dla wszystkich przypadkéw obcigzen wymagane jest podanie nastepujgcych wartosci: gtebokos¢ potozenia
dyfuzoréw, wysokos¢ geodezyjna uktadu i zasolenie. Wynik wyliczonego na podstawie wartosci wejsciowych zuzycia
tlenu jest wyswietlany w dolnym wierszu tabeli. W razie potrzeby mozna zmienic te wartosc¢.
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Natlenienie

Ghebokogé hp ‘Wiyzokogd geodezyina Zazolenie STRg

Zakozono m Zabozono m Zabozono mg/l

Dane dla szczegilnego przypadku
Przypadek. obcigzenia| bax. Srednie | Min. Szozegal

oy oy oy praypade
wartoic alfa 0.00 - - - - Wekagnilk dla foiskdw komunalnpch: 0,5.0,7
Stezenie Henu(cx) 0.0 - - - mg-|
Cigniehie 1] - - - hPa | w odniesieniu do MM
SOTR wapmagany. 0.0 - - - kagth
X Przerwij <] Cofnij Dalej [

Specyfikacja systemu napowietrzania

W ramach specyfikacji systemu napowietrzania mozna wybra¢ jeden z wielu zdefiniowanych typéw dyfuzora. Ze
wzgledu na tak okreslone witasciwosci dyfuzora (np. Maksymalne dopuszczalne obcigzenie w normalnej pracy)
obliczana jest wymagana ich liczba. Dla minimalnej i wybranej liczby, specyficzne zuzycie tlenu (SSOTR) jest
przedstawiane w formie graficznej w zaleznosci od absolutnego zuzycia tlenu (SOTR). Inny schemat na drugiej
stronie rejestru pokazuje zalezno$¢ miedzy zuzyciem tlenu SOTR a réznicg ci$nienia (na wyjsciu dmuchawy).
Uwzgledniona jest okreslona strata ci$nienia na rurociggu.

Obliczenie zgodne z A-131 - Strona (B

System napowietrzania

Specyfikacia
Napowietrzacz typu Il dyfuzarde Strata cidrisnia )
Dyfuzor drobno pecherzykowy Typ + Winimum: S0 w instalacii napowietrzania przy

Wwhartodd odniesienia; 20 mbar

Zakozono SZL Zabnzono hF'a

45
40
35
30
25
20
15
10

Matlenienie SSOTR [g/(m3*m)]

Specyficzny doptyw

|— Minimalna ilos¢ dmuchaw =— Wybrana ilos'édmuchawl

\

300 350 400 450 500
Natlenignie SOTR [ka/h]

X Przerwij <] Cofnij Dalej [> oK o
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. .
Obliczenie zgodne z wytyczna A-131 - Strona &u

| System napowietrzania

Specyfikacja

Mapowietrzacz typu llodé dyfuzondw Strata cignienia
w inztalaci napowietrzania przy

Wwhartofc odniesienia;: 20 mbar

Zabozano SZL Zatozono hF'a

Dyfuzor drobno pecherzykowy Typ ~ Flimirur; 200

Cignienie | 5 pecyficzny dophww

| = Minimalna iloz¢ dmuchaw =— Wybrana iloéédmuchawl

550 —
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50

Raznica cisnienia [hPa)

300 350 400 450 500
Natlenienie SOTR [ka/h]

X Przerwij <] Cofnij Dalej [ oK

Zébtte pionowe linie oznaczajg $rednie zuzycie tlenu na obu schematach.
%~ |stnieje mozliwo$é zdefiniowania wigkszej liczby dyfuzoréw. Szczegétowe informacje znajdujg sie w rozdz. 7

llos¢ powietrza i dmuchawa

Na stronie 26 ,llos¢ powietrza i ustawienia dmuchawy mozna zestawic¢ i oceni¢ z uwzglednieniem danych
operacyjnych. Jako dane operacyjne podaje sie temperature wlotowg i wilgotno$¢ wzgledng. Wybrane ustawienia
dmuchawy sg pokazane w tabeli po prawej stronie tych pol wejsciowych.

F
Obliczenie zgodne z wytyczng A-131 - Strona 2! Iéu

llos¢ powietrza i dmuchawa

Dane eksploatacyine Producent Typ 3 [m3h] - +
. A 7 2969.7
T b 30,00 ‘C
\;:‘npntera 'u'ra zals_l,:ama : 50,00 = A 217 29623
ilgatnoic wagledna powi X 3 b A = o ‘ﬂ

Zestawienie winkdw | Stopriowanie

wymagany Istmiejacy  Rdznica

Matlenmieme 529 hh3 24 kg/h
lloéc pownetrza 6187 6780 593 wPN/h
Catkowita moc sprzegha 1406 kKw

Roznica cignienia przy maksymalnym przeptywie powietrza 560 hPa
Matlenieme przp min. obciazeniu dyfuzora 2646 kg/h
Objetosc powietrza przy minimalnym obcigzemu dyfuzora 2700 mPN/h

Minimalne zapotrizebowanie spada ponize] mimmalnego dophywu,
napowietizanie musi dziatac w sposob naprzemienny.

X Przerwij <] Cofnij Dalej [> oK




Instrukcja obstugi programu EKPERT OSADU CZYNNEGO ver 3 32

Producent Twp [ [m3/h] -
A 217 29607 | T
A 217 2962.3 [

P A 4 848.3 |~

Klikajgc przyciski po prawej stronie tabeli, mozna doda¢ dmuchawe do biezgcej konfiguraciji (przycisk + ), usunaé
wybrane dmuchawy z tabeli z konfiguracji (przycisk = ) lub zmieni¢ dane specyficzne dla dmuchawy (liczba

obrotéw na minute, wydajnosc) (przycisk - ). Wybrana dmuchawa jest oznaczona w tabeli symbolem strzatki na
lewej krawedzi tabeli.

Dodawanie dmuchawy
Przed dodaniem dmuchawy zaleca sie wybranie strony zakfadki ,Zestawienie wynikéw” w obszarze wynikow,
poniewaz na tej stronie podana jest wartos¢ liczbowa iloci powietrza, ktére musi zosta¢ jeszcze dostarczone.

Po kliknieciu przycisku 4+ pojawi sie okno dialogowe z tabelg zawierajacg spis wszystkich dmuchaw
zdefiniowanych w programie. Nalezy wybra¢ dmuchawe, klikajac w odpowiednig linie (lub uzywajgc przyciskéw
strzatek po lewej stronie za pomoca kursora, a nastepnie klikajac ,Dodaj’. Natezenia przeptywu Q przedstawione w
tabeli sg natezeniami przeptywu powietrza dla dmuchawy w ich biezgcych warunkach pracy (temperatura wlotowa,
réznica cisnien itp.) przy jej maksymalnej ilosci obrotéw okreslonej przez producenta. Nalezy poréwna¢ te natezenia
przeptywu powietrza z zapotrzebowaniem na powietrze, ktére nalezy jeszcze dostarczy¢ w celu optymalnego doboru
urzgdzenia.

Dodane dmuchawy zawsze sg umieszczane na dole listy. Kolejnos¢ moze by¢ wazna, poniewaz program jest
skonstruowany tak, Zze urzadzenia sg wigczane lub wylgczane w kolejnosci tabelarycznej w zaleznosci od
zapotrzebowania na powietrze. Dlatego ,dmuchawe obcigzenia podstawowego” nalezy najpierw doda¢ jako
pierwsza.

Wydajnosé dmuchawy

Wydajnos¢ dmuchawy mozna oceni¢ na podstawie diagramu na stronie ,Wydajnos¢” w zestawieniu wynikow.
Niebieska krzywa przedstawia zaleznos¢ pomiedzy doptywem tlenu a zapotrzebowaniem na powietrze; pionowa
z6tta linia z kolei oznacza sredni pobér tlenu. Aby zapewnié¢ réwnomierny doptyw tlenu i unikngé wahan doptywu,
punkty umiejscowienia dmuchawy nie powinny raczej znajdowaé sie w obrebie, przez ktéry w normalnym trybie
pracy czesto przeptywa powietrze. Jednak to kryterium nie jest istotne przy zastosowaniu przetwornic czestotliwo$ci.

-
Obliczenie zgodne z wytyczng A-131 - Strona 2 EE

Ilos¢ powietrza i dmuchawa

Dane eksploatacyjne Froducent [ [m34h]

Temperatura zasyzania 30.00( °C it 2969.7 ﬂ
Wigoinot wegledna powi 60.00) % A 29623
ilgotnogd wegledna powi X 3 A o403

-

Zestawienie wynikiw | Stopniowanie

Objetose powietrza [m3N/h]

350 400 450
Natlenienie SOTR [kag/h]

X Przerwij <] Cofnij




Zmiana danych specyficznych dmuchawy

Na pokazanej wczesniej liscie wyboru dmuchawy podano ilosci powietrza dla maksymalnej predkosci dmuchawy. W
praktyce jednak dmuchawy czesto sg produkowane lub stosowane z rézng liczbg obrotéw. Dlatego mozliwa jest
zmiana granicznej liczby obrotéw dmuchawy okreslonej przez producenta. Ponadto mozna zdefiniowaé wydajnosc
silnika napedowego i ewentualnie przetwornicy czestotliwosci.

Podczas dodawania dmuchawy do konfiguracji dmuchawy ustawiane sg wartosci standardowe:

Liczba obrotéw: maksymalna liczba obrotéw okreslona przez producenta

e Strata ciSnienia wewnetrznego: 20 hPa

o  Wydajnos¢ silnika napedowego: 0,95

o Wydajnos¢ przetwornicy czestotliwosci: 1,0 (wartos¢ ,,1,0” oznacza, ze nie ma przetwornicy)

Aby edytowaé te dane, nalezy najpierw wybra¢ dmuchawe/sprezarke zgodnie z opisem, a nastepnie klikng¢ na

. Nastepnie pojawi sie mate okno dialogowe z kilkoma polami edycyjnymi, w ktérych mozna wprowadzic¢
wymagane dane. Jesli okno zostanie zamkniete przyciskiem ,OK”, dane dla wybranej dmuchawy zostang
zaakceptowane, a wydajnos¢ i zuzycie energii zostang ponownie obliczone. Po wcisnieciu ,Anuluj’ dane specyficzne
dla dmuchawy pozostajg niezmienione.

|5 Sprezarka C=Nfcofl X
.

A
217

Lizzba obrotdw
Bereich: 1160 - 2380 1/Min

ZakoZzono 2qan 1/Min

Sprawnost zilnika

Wartost odniezienia:: 0,95

Zatozono

Sprawnosc przebwornicy czestotliwodc

Wartost odniezienia:: 0,95

Zabozono [ 1]
I X Przemwi ‘ [ o OF ]

Pojemnos$¢ kwasowa
Na ostatniej stronie arkusza dialogowego przedstawiony jest dla kazdego obliczanego przypadku obcigzenia bilans
pojemnosci kwasowej. Nie jest tu wymagane wprowadzenie danych edycyjnych.
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Obliczenie zgedne z

Pojemnosc kwasowa

Przypadek obciazenia

Pojemnosc kwasowa w mmol/1

Ddzypsk dzigki amonifikacp mmol/l

Strata przy tworzeniu org. M E mmol/l

Strata podczas mitipfikacyi - mmol/l

Zysk podczas denitrpfikacp mmol/l

Strata przy strgcaniu mmol/l

Pojemno$c kwasowa w - mmol/l

Pojemnoéé kwasowa jest zbyt niska [czazami),
nalezy przewidzieé dawkowanie wodorotlenkow [zasady) |

X Przerwij <] Cofnij Dalej [ Zakoficz ¢
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6. Parametry modelu obliczeniowego

Za pomocg funkcji menu Edytuj | Parametry pojawia sie okno dialogowe do zmiany parametrow
zdefiniowanych w wytycznej ATV A 131 dla zastosowania przyswajania azotu i fosforu przez biomase, jak i
frakcjonowania ChZT:

Frakcje ChZT

Frakcia CheT inertna rozp. w dopbywie do komory ozadu caynnego [fg)
Frakeoia CHZT inertha nierazp. w dophywie do komory osadu caynnega [fa)

K.oncentracja niearg. frakc) zawiezing og. w dopkywie do ozadu czennego [f

Bl bez ozadnika witepneqgo 0.3
z ozadnikiemn watephym 0.2

tatworozktadalna frakeia ChET (fopzT)

CheT organiczhe| suche] masy

[Zastosuj wartogci standardowe| Zastosuj wartoici domy$lne [l

X Przerwi <] Cofnij Dalej [

Azot i fosfor whudowany w biomase
Azot whudowany w biomase Xp B ST BM

Azot org. zwigzany z nisrozkh. subst. czast Ko | CHORET

Fosfor whudowany w biomase Xp gy *CrheT 7R
Fostar zvigzany biologicznie przy defosfataci biologiczne) <p gigp

z beztlenowa komorg mieszania *Con2T 7B

..przy niskie] temperaturze | Sy 0 3an >= 15 mad * CrhzT Z8

Zastosu] wartodci standardowe] Zastosuj wartosci dompélne B

X Brzerwij <] Cofnij Dalej [ oK /

Obstuga pdl wprowadzania odpowiada gtéwnemu arkuszowi dialogowemu. Jesli aktywowane zostang przyciski
kontrolne ,Zastosuj wartosci domys$ine”, wprowadzone wartosci parametrow zostang zaakceptowane w momencie
zamykania okna dialogowego za pomocg przycisku ,OK” dla biezacych, jak réwniez dla wszystkich wykonanych
oraz nastepnie utworzonych obliczen. W przeciwnym razie sg one akceptowane tylko w biezgcym obliczeniu. Za
pomoca ,Anuluj” okno dialogowe jest zamykane bez zapisu danych.



7. Dane dyfuzora

Dyfuzory zdefiniowane sg w rozszerzonej wersji programu Ekspert Osadu Czynnego (wersja Kombi) na podstawie
nastepujgcych danych:
e Nazwa
e Konstrukcja (typ: rurowy, dyskowy lub koputowy, ptytowy, wezowy),
o Materiat (typ: membrana EPDM, silikon, poliuretan, porowate tworzywo sztuczne, ceramika)
e Dane geometryczne (w zaleznosci od projektu):
- diugosé
- szerokosc¢
- Srednica
e Maksymalne, srednie i minimalne obcigzenie dyfuzora z okreslonymi wartosciami dla wymaganej ilosci tlenu i
strat cisnienia:

- gMAX: Maksymalne obcigzenie dyfuzora w normalnym trybie pracy
- SSOtrMAX:  wspotczynnik wykorzystania tlenu przy gMAX

- dpMAX: Strata ci$nienia przy qMAX

- gMIN: minimalne dopuszczalne obcigzenie dyfuzora

- SSotrMIN: wspotczynnik wykorzystania tlenu przy gMIN

- dpMIN: Strata ci$nienia przy qMIN

- gMITTEL:  Srednie obcigzenie dyfuzora
- ssotrMITTEL: wspotczynnik wykorzystania tlenu przy gqMITTEL
- dpMITTEL: strata ci$nienia przy gMITTEL

Dane te pochodzg z wynikow pomiaréw dla zdefiniowanych dyfuzorow.

W przeciwnym razie mozna dane dyfuzora zastosowac¢ wg danych kart katalogowych producentéw dyfuzorow.

Wartosci gMAX, gMIN i gMITTEL sa okreslone w nastepujgcy sposob:

e dla dyfuzoréw rurowych i wezowych jako standardowy przeptyw powietrza na m dtugosci i godzine [m3/(m*h)]

e dla dyfuzoréw dyskowych, koputowych i ptytowych jako standardowy przeptyw powietrza na sztuke i godzine
[m3/(szt.*h)]

e dla dyfuzoréw ptytowych jako standardowy przeptyw powietrza na m? powierzchni i godzine [m3/(m?*h)]

Aby edytowaé dane dyfuzora, nalezy aktywowac funkcje ,Edytuj | Parametry” z menu gtéwnego. Pojawi sie
nastepujgce okno dialogowe:

r
Informacie ogalne i
4 4 B Bl =
MHazwa Dypfuzor drobro pecherzpk oy Tep &

Mazwa “ Twp Dk -

Dyfuzar z cienka rurka pecherzpkowa Typ &

Dytuzor z cienka rurka pecherzykowa Typ B Whmiary

P :Dyfuzor diobno pecherzyk o Typ & & 1ednica 300 mm

Dpfuzor drobno pecherzykow Tep B

Parametry przy mak spmalnpm obcigzeniu

Objgtodt powistrza 10 m3szt.*h)
M atlenienie [specyficzig | 15 g.n’[m3"m]
Shata cisnienia 45 hPa

Parametry przy srednim obcigzeniu

m

ObigtofE powistiza B modisath)
M atlenienie [specyficzny | 19 g/[m¥m]
Shrata cisnienia 30 hPa

Parametry przy minimalnym obcigzeniu

Objgtoft powietiza 3 m3£[szt. *h)
M atlenienie [specyficzig | 22 g.-"[rn3"rn]
Strata cisnienia 20 hPa

-

W lewej czesci jest widoczna lista z opisem wszystkich zdefiniowanych dyfuzoréw. Po prawej stronie wyswietlane sg
wiasciwosci aktualnie wybranego dyfuzora. Mozna zmieni¢ te dane bezposrednio w odpowiednich polach



edycyjnych. Zmiany zostang zapisane w pliku z danymi dyfuzora po zamknieciu okna dialogowego lub po zmianie

w

typu dyfuzora w arkuszu dialogowym lub po kliknieciu ikony na pasku polecen nad tabelg.

Definiowanie nowych dyfuzorow
W celu zdefiniowania nowego dyfuzora, nalezy klikng¢ ikone * na pasku polecen. Nastepnie otwiera sie pusty
wiersz w tabeli. W tym wierszu nalezy wprowadzi¢ nazwe dyfuzora. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ dane dyfuzora do

pol edycyjnych po prawej stronie. Po zakohczeniu wprowadzania danych nalezy klikngc v

dyfuzor do pliku.

, aby dodaé¢ nowy

Usuwanie zdefiniowanego dyfuzora
Aby usung¢ zdefiniowany dyfuzor, najpierw nalezy wybra¢ odpowiedni dyfuzor, klikajac jego nazwe na liscie lub

przenoszac strzatke kursora do odpowiedniego wiersza. Nastepnie nalezy klikng¢ = na pasku polecen i
potwierdzi¢ za pomocg ,,OK* polecenia ,Usunagc¢ zapis?”



8. Import i eksport danych

Import
Funkcja importu danych umozliwia odczyt danych z innych programéw. Odczyt bedzie mozliwy, jesli dane beda,
zapisane w nastepujgcych formatach plikéw (format CSV, np. z programu Excel):

Nazwa zmiennej; Wartos¢

np.:
Projekt; Centralna oczyszczalnia sciekéw Musterdorf
BDCCSBZ;11111

QD;22222

QT;1234

Podczas importu tego pliku, zmiennej o nazwie ,Projekt” zostaje przypisana wartos¢ (tekst) ,Centralna oczyszczalnia
sciekéw Musterdorf’, a zmiennej ,BDCCSBZ” wartos¢ ,11111” itd.

Podobnie jak w arkuszu dialogowym lista zmiennych nie musi by¢ kompletna, wiec mozna zaimportowac¢ tylko czes¢
wymaganych danych. Pozostate dane przetwarzane przez program EKSPERT OSADU CZYNNEGO sg wyswietlane
w postaci zer, az do momentu, kiedy dane zostang wprowadzone.

Eksport

Za pomocg z funkcji eksportu dane edycyjne i wyniki mozna zapisa¢ do pliku. Dzieki temu dane z programu
EKSPERT OSADU CZYNNEGO mozna przetwarza¢ za pomocg innych programéw. Funkcjonalno$¢ programu w
duzej mierze odpowiada funkcji drukowania. W ten sposob szablony sg réwniez wykorzystywane do eksportu
danych, ktére w razie potrzeby mozna edytowac lub zmieni¢. Eksport danych, jak réwniez szablon wydruku, mozna
dowolnie konfigurowaé. Szczegotowe informacje na temat edycji lub zmiany szablonéw opisano w rozdziale
»,Opracowanie zestawienia wynikow”. Standardowa forma zestawienia zawiera szablon ,Standard.gxt’. Eksport
danych przy uzyciu tego szablonu generuje plik, ktéry jest zbiezny z "Standard.gpt"



9. Opracowanie zestawienia wynikow

Do prezentacji wynikéw na ekranie i wydruku program wykorzystuje okreslone pliki szablonéw (patrz rozdziat Menu
Plik). Zestawienie wynikdéw bedzie okreslane w dalszej czesci jako raport, ktory jest tworzony za pomocg generatora
raportéw w wyniku interpretacji wskazéwek dotyczgcych formatu i tresci zestawienia wynikow zawartych w plikach
szablonow.

W celu zréznicowania typdw szablonéw wykorzystuje sie rozne rozszerzenia plikow: ,.gst” jest uzywane w przypadku
szablonéw widoku na ekranie, ,.gpt” dla szablonéw wydruku i ,.gxt” w przypadku szablonéw eksportu. We
wszystkich przypadkach sg to pliki w formacie HTML. HTML oznacza Hypertext Markup Language i jest jezykiem
opisu strony. Sktada sie z informacji dotyczgcych lokalizacji okreslonego elementu na stronie i jego formatu. Format
ten jest standardem wymiany informacji w internecie.

Poniewaz pliki HTML sg zwyktymi plikami tekstowymi, mozna je opracowywac¢ za pomocg dowolnego edytora tekstu,
np. Notepad. Jednak uzytkownikom nie posiadajgcym doswiadczenia w pracy ze stronami HTML zaleca sie
uzywanie ,standardowych” programow do edycji tekstu. Wszystkie szeroko rozpowszechnione programy pakietu
Office umozliwiajg zapis wprowadzonych danych w postaci pliku HTML. Dlatego tez indywidualne tworzenie plikéw
szablondéw, nawet bez znajomosci jezyka HTML, nie powinno sprawia¢ problemow. Doswiadczeni uzytkownicy w
celu efektywnego wykorzystania mozliwosci jezyka HTML skorzystajg na pewno z edytorow plikéw HTML. Edytory
HTML sg czescig sktadowg przeglgdarek internetowych, a takze oferowane przez r6znych dostawcow.

Pliki szablonéw zawierajg gtdwnie:

° instrukcje formatujgce np. do projektowania tta strony i czcionki,
. instrukcje formatujgce listy i tabele,

. instrukcje wstawiania grafiki np. logo, wykreséw lub zdjeé

° instrukcje wstawiania danych wstepnych i wynikow obliczen.

Aby umozliwi¢ wprowadzanie danych wejsciowych i wynikéw obliczen, program udostepnia je w postaci Zmiennych.
Zmienne sg przechowywane pod okreslong dla nich nazwg i mogg by¢ dowolnie formatowane. Sposéb formatowania
zmiennych zostat przedstawiony na ponizszych przyktadach.

9.1. Podstawowe funkcje

W przypadku zmiennych liczbowych wstawianie wartosci do tekstu zestawienia odbywa sie przez zapisanie w
szablonie nazwy zmiennej, wymaganej liczby cyfr oraz miejsc przed przecinkiem i po przecinku. Aby uwidoczni¢ catg
utworzong pozycje nalezy wydzieli¢ jg pionowymi kreskami ,|”. (Uwaga: znak pionowej kreski na niemieckiej
klawiaturze uzyskuje sie za pomocg kombinacji klawiszy <+ AltGr.)

Przykfad: kombinacja znakéw | QD, 5,0 | w szablonie oznacza, ze w zestawieniu wynikow wartos¢ Sredniego
doptywu w czasie bezdeszczowej pogody (nazwa zmiennej ,QD” wedtug listy zmiennych) zostanie wyswietlona w
postaci liczby z maksymalnie piecioma miejscami przed przecinkiem i bez miejsc po przecinku.

Jesli jest to zmienna tekstowa, tj. zmienna zawierajgca w swym sktadzie tekst, stosowany jest ten sam sposdéb
zapisu. Cyfry znajdujgce sie za hazwg zmiennej, zamiast ilodci miejsc przed i po przecinku definiujg fragment tekstu,
jaki ma by¢ wyswietlony w danej pozycji zestawienia: pierwsza cyfra oznacza ilos¢ znakéw edytowanego tekstu,
druga pozycja okresla pozycje startowg w tekscie.

W celu zilustrowania podano dwa przyktady:
W zestawieniu nalezy wyedytowac¢ oznaczenie projektu uwzgledniajgc nazwe zmiennej ,PROJEKT”. Zestawienie
moze mie¢ maksymalnie 40 znakéw. W szablonie nalezy nastepnie utworzy¢ zapis:

| PROJEKT, 40,0 |
Aby umiesci¢ na wydruku miesigc i rok wykonania obliczen, w pliku szablonu nalezy zapisac:

| Data, 7,4 |
Po wpisaniu cyfry ,7”, wyedytowane zestawienie wynikéw bedzie zawiera¢é maksymalnie 7 znakéw, a cyfra ,4”
spowoduje, ze w zestawieniu zostanie pominieta informacja dotyczaca dnia wykonania obliczen.



9.2. Przyktad szablonu wydruku 1

Celem ponizszego prostego przykfadu jest utworzenie matej tabeli z obliczeniowymi (miarodajnymi) przeptywami
Sciekow. Tabela powinna zawiera¢ w kazdym wierszu oznaczenia parametrow, ich wartosci oraz jednostki, a takze
posiada¢ w przyblizeniu nastepujgcy wyglad (szeregi znakdw xxxxxx, yyyy i zzzz zastepuja poczatkowo warto$ci
liczbowe):

Sredni dobowy doptyw $ciekéw w czasie pogody bezdeszczowe;: XXXXxx m?/ d
Maksymalny dwugodzinny doptyw $ciekéw w czasie pogody bezdeszczowej: yyyy m?*/d
Doptyw w czasie deszczu: zzzzm?/h

Uwaga: w tym przykfadzie zatozono korzystanie z programu Microsoft Word jako edytora tekstu.

Etapl:

Najpierw nalezy uruchomi¢ program Word i wpisaé tekst, ktdéry powinien sie znalezé w tabeli. Pomiedzy nazwg
parametru ,zamiennikiem” wartosci liczbowej i jednostka, nalezy kazdorazowo wstawi¢ jeden znak tabulatora. Kazdy
wers nalezy zakonczy¢ separatorem akapitu (w programie Word: klawisz Enter).

Nastepnie nalezy zaznaczy¢ caty tekst i wywotaé funkcje menu programu Word Tabela | Konwertuj tekst na
tabele. Nastepnie na ekranie monitora wyswietla sie okno dialogowe, w ktérym nalezy zatwierdzi¢ polecenie
konwersji przyciskiem ,OK”, jesli podczas zapisywania tekstu stosowane byly znaki tabulatora i Enter zgodnie z
powyzszymi zaleceniami.

Tabela utworzona przez program Word moze by¢ dodatkowo formatowana- jesli uzytkownik zna funkcje
formatowania programu tekstowego. Po uzyskaniu oczekiwanego wyglgdu tabeli wybraé¢ funkcje menu P1ik |
Zapisz jako HTML. Nalezy poda¢ dowolng nazwe pliku, aby zapisa¢ plik w formacie ,HTML”. Mozna
zignorowa¢ ewentualne ostrzezenie dotyczace utraty okreslonych elementéw formatowania przy korzystaniu formatu
HTML.

Nastepnie nalezy zamkng¢ plik w programie Word (P1ik | Zzamknij), aby umozliwi¢ innym aplikacjom dostep
programu Word. Nie nalezy jednak zamyka¢ programu Word.

Etap 2:
Na wstepie nalezy uruchomi¢ program EKSPERT OSADU CZYNNEGO i za pomocag polecenia menu P1ik |
Otwodrz otworzy¢ wybrany plik obliczeniowy. Nastepnie nalezy wybra¢ polecenie menu P1ik | Szablony |

Szablony wydruku i w oknie dialogowym pliku wybra¢ tabele zapisang w programie Word. Poniewaz Word
domysinie zapisuje pliki z rozszerzeniem ,.HTML”, w pozyciji ,Pliki typu® nalezy zaznaczyc¢ opcje pliku ,Pliki HTML”.
Po wczytaniu pliku przez program EKSPERT OSADU CZYNNEGO, nalezy wywotaé polecenie menu P1lik |
Podglad wydruku.

Na podgladzie wydruku powinna by¢ widoczna tabela w formie zblizonej do tabeli w edytorze Word.

Réznice wystepujgce pomiedzy tabelg w formacie HTML i w edytorze Word mogg wynika¢ z utraty niektérych
elementéw formatowania (przyczyna ostrzezenia pojawiajgcego sie na ekranie podczas zapisywania tabeli w
edytorze Word). Dlatego nalezy unika¢ skomplikowanego formatowania tabel; program HTML oferuje jednak w
kazdym przypadku wystarczajgce opcje projektowania.

Ogodlnie jednak wynik nie jest prawidtowy, poniewaz w tabeli zamiast wartosci liczbowych zestawionych parametréw
w tabeli widoczne sg tylko znaki xxxxxx, yyyy itp. Sposéb ich zamiany na wtasciwe warto$ci liczbowe zostanie
przedstawiony w nastepnym etapie, po uprzednim zamknieciu podgladu wydruku.

Etap 3:

Na tym etapie nalezy wréci¢ do programu Word (lub uruchomié ponownie, jesli zostat zamkniety na etapie 1), i
otworzy¢ ponownie plik, ktéry prawdopodobnie znajduje sie na pierwszej pozyciji listy ostatnio edytowanych plikéw.
W liscie zmiennych programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO nalezy wyszuka¢ skrotowych nazw sciekow, ktérych
wartosci liczbowe majg zostaé wstawione do tabeli. Parametr sredni dobowy doptyw $ciekéw w czasie pogody
bezdeszczowej posiada przyktadowo skrét ,QD”. Zamiast zamiennika ,xxxxxx” nalezy wpisa¢ w tabeli kombinacje
znakow ,|QD, 6,0 |”. Nie nalezy wpisywaé cudzystowia, ktéry w niniejszym opisie stuzy wytgcznie do wyodrebnienia
konkretnych zestawien znakéw lub nazw. Wazng role w definiowaniu zmiennych odgrywajg natomiast pionowe
kreski, dlatego nie nalezy ich usuwa¢ ani zmienia¢. Wstawienie kombinacji znakdw oznacza, ze do tabeli powinna
by¢ wstawiona wartos¢ zmiennej ,QD” o tgcznej ilosci miejsc rownej 6 poprawnymi cyframi, w tym 0 miejsc po
przecinku. Podobnie nalezy uzupetni¢ kolejne miejsca zamiennikdw wartosci liczbowych i zapisa¢ wprowadzone
zmiany. W przeciwienstwie do pierwotnego zapisu danych wystarczy uzy¢ funkcji menu Zapisz — poniewaz program
Word rozpoznaje plik HTML i automatycznie uzywa formatu HTML podczas edycji danych. Nalezy pamietaé o
zamknieciu pliku w programie Word.



Etap 4.

Na etapie 4 nalezy ponownie przej$¢ do programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO, wczyta¢ zaktualizowany plik w
postaci pliku szablonu wydruku i otworzy¢ podglad wydruku (patrz Etap 2). Jezeli wszystkie etapy zostaty wykonane
prawidiowo, w tabeli powinny by¢ widoczne aktualne warto$ci liczbowe charakteryzujgce wielkosci doptywu sciekow.

Etap 5:

W tym momencie pojawia sie pytanie czy nie byloby prosciej bezposrednio wpisa¢ wartosci w programie Word.
Odpowiedz brzmi: TAK.

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze opisany przyktad jest jednym z prostszych.

Zwykle szablony wydruku sg znacznie bardziej ztozone i stuzg np. do tego, aby w celu fatwiejszej orientacji nadaé
wynikom obliczen jednolity wyglad lub umiesci¢ logo firmy na wydruku. Zastosowanie formatu HTML w programie
daje rowniez mozliwos¢é udostepniania szablonéw w Intranecie szerszemu gronu uzytkownikéw. W kazdym razie
uzytkownik programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO moze korzysta¢ praktycznie ze wszystkich mozliwosci
edycyjnych jezyka HTML. Ponadto generator raportow programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO umozliwia na
stronach utworzonych w formacie HTML wykonywanie obliczen w oparciu o wartosci zmiennych, definiowanie
nowych zmiennych, odkrywanie lub ukrywanie niektérych fragmentéw tekstu oraz prace ze zdefiniowanymi tekstami
standardowymi. Uzytkownicy zainteresowani dodatkowymi funkcjami edycyjnymi programu powinni zapoznac sie z
drugim rozdziatem oraz nastepujgcym po nim przykfadem 2.



9.3. Dodatkowe funkcje

Indywidualne zmienne i formuly

Edycja wartosci nie jest ograniczona jedynie do zdefiniowanych wartosci zestawionych na liscie zmiennych. Program
EKSPERT OSADU CZYNNEGO oferuje ponadto mozliwos¢ definiowania nowych formut i zmiennych.

Sktadnia w odniesieniu do zestawienia zmiennych jest zblizona, do wydzielenia okreslonej formuty z pozostatego
tekstu stuzg pionowe kreski.

Celem ponizszego przykiadu jest utworzenie i edycja zmiennych oznaczonych jako warto$¢1 i wartosé 2:
|Wartosé1+Wartos$¢2,6,1|

Wartosci 1 i Wartos¢ 2 zostajg zsumowane, wydruk tak utworzonej sumy w postaci maksymalnie 6-cyfrowej liczby z
jednym miejscem dziesietnym. Przecinek jako znak rozdzielajgcy stuzy do wyodrebnienia instrukcji obliczeniowych i
danych formatujgcych.

Jesli suma wyzej wymienionych wartosci ma by¢ zastosowana w zestawieniu wynikéw kilkakrotnie, zaleca sie
utworzenie nowej zmiennej, np. 0 nazwie:

|WartoséSuma=Wartos¢1+Wartos¢2|

W ten sposob zdefiniowana zostanie nowa zmienna o nazwie Wartos§éSuma. Otrzymuje ona wartos¢ wydruku, a
nastepnie moze by¢ wykorzystana w raporcie jako okre$lona, zintegrowana w programie zmienna. Program
EKSPERT OSADU CZYNNEGO nie rozréznia w nazwach zmiennych duzej i matej czcionki.

Kolejny przykfad:
[Nowa zmienna=Zmienna * 100|

Zdefiniowana zostata nowa zmienna o nazwie Nowa zmienna. Otrzymuje ona warto$¢ wydruku Zmienna * 100, a
nastepnie mozna jg zastosowa¢ w programie. Na przyklad mozna zdefiniowa¢ udziat denitryfikacji VD / V w
procentach zamiast w postaci ulamka:

|VDV100 = VDV * 100 |

Oczywiscie zmienne zdefiniowane w przedstawiony powyzej sposob sg dostepne dopiero po wczytaniu
odpowiedniego pliku szablonu. Nalezy zwréci¢ uwage, zeby utworzonym zmiennym nalezy zawsze przypisac
wartos¢, w przeciwnym razie wynik zestawienia nie zostanie zdefiniowany.

Obliczenia

Poprzednie przyktady pokazaly, ze program EKSPERT OSADU CZYNNEGO umozliwia w szablonach raportu
wykonywanie obliczen na podstawie zmiennych liczbowych przy pomocy wstepnie zdefiniowanych funkcji
matematycznych zawartych w programie, nie tylko podstawowych operacji arytmetycznych, ale takze nastepujgcych
funkciji:

ABS(X) : warto$¢ bezwzgledna z x
INT(x) : czesc catkowita z x

SQR(X) X2

SQRT(X) :  pierwiastek kwadratowy z x
SQRT3(x) . pierwiastek trzeciego stopnia x
EXP(x) . e do potegi x

LN(x) © naturalny logarytm z x

N .

potega, np.. x*y
Sposoéb zapisu funkcji zostat przedstawiony powyzej. Nazwa zmiennej powinna by¢ umieszczona w nawiasach, np.
instrukcja informuje, ze zmienna QTGanz bedzie uwzgledniana w postaci catkowitej wartosci QT. Mimo to, mozna
uzywac w raporcie wartosci dziesietnych (w postaci zer)

|QTGanz=INT(QT)|

Selekcja



W niektérych sytuacjach korzystniejszym rozwigzaniem jest oddzielenie edycji tekstu i edycji wynikow obliczen lub
pominiecie niektérych czesci szablonu. W ponizszym przyktadzie pokazano sytuacje, w ktérej opracowanie i edycja
okreslonego fragmentu tekstu odbywa sie tylko wtedy, gdy wartosé pojemnosci strefy denitryfikacji wyznaczona
przez program bedzie wigksza od zera.

Program EKSPERT OSADU CZYNNEGO uzywa symbolu dolar $ do warunkowej edycji poszczegdlnych fragmentéw
danych. W tym celu warunkowo edytowany tekst ograniczany jest z dwoch stron symbolami dolara $, za pierwszym
znakiem dolara $ definiowane sa warunki edycji tekstu zgodnie z nastepujgcym schematem:

$?Wert&gt;0:

text
$

Warunkiem edyciji tekstu jest kolejnos¢ znakéw pomiedzy znakiem zapytania a dwukropkiem ?Wert&gt;0:. Jezeli ten
warunek zostanie spetniony, w szablonie raportu wyedytowany zostanie tekst, ktérego koniec oznaczony jest drugim
symbolem dolara $, przy czym drugi symbol dolara $ moze by¢ oddalony nawet o kilka stron. W innym przypadku
zaznaczony fragment tekstu jest pomijany podczas edycji.

Szereg znakow &gt; jest elementem jezyka HTML i oznacza ,wiekszy niz“. Innymi operatorami poréwnawczymi w
jezyku HTML s3g znaki &lt; ("mniejszy niz") oraz znak réwnosci. W wyzej wymienionym przyktadzie wystepuje
zapytanie o nazwie ,wartos$¢“ na ,wigkszy niz zero®.

W kolejnym przyktadzie zostat przedstawiony bardziej obszerny fragment tekstu z szablonu raportu prezentujgcy
zastosowanie jezyka HTML, w prezentowanym fragmencie tekstu tworzona jest za pomocg tzw. "Tags" <TABLE> ...
</TABLE> kompletna tabela z piecioma wierszami <TR> ... </TR>. Kazdy wiersz sktada sie z czterech kolumn
<TD> ... </TD>, ktérych szeroko$¢ wynosi odpowiednio 60 %, 20 %, 10 % i 10 % catkowitej szerokosci tabeli.
Warunek wstepny $?VD&gt;0: powoduje, ze tabela wyedytowana zostanie tylko w przypadku, gdy udziat pojemnosci
denitryfikacyjnej VD bedzie wiekszy od 0:

$?VD&gt;0:
<TABLE CELLSPACING=0 BORDER=0 CELLPADDING=2 WIDTH=640>
<TR VALIGN="TOP">
<TD WIDTH="60%">zu denitrifizierendes Nitrat</TD>
<TD WIDTH="20%" ALIGN="RIGHT">S<SUB>NO3,D</SUB></TD>
<TD WIDTH="10%" ALIGN="RIGHT">|SNO3D0,6,1|</TD>
<TD WIDTH="10%">mg/I</TD>
</TR>
<TR VALIGN="TOP">
<TD WIDTH="60%">erforderliche Denitrifikationskapazit&auml;t</TD>
<TD WIDTH="20%" ALIGN="RIGHT">S<SUB>NO3,D</SUB>/C<SUB>BSB</SUB></TD>
<TD WIDTH="10%" ALIGN="RIGHT">|SNO3D0/CBSBZB,6,3|</TD>
<TD WIDTH="10%">kg/kg</TD>
</TR>
<TR VALIGN="TOP">
<TD WIDTH="60%">Gew&auml;hlter Denitrifikationsanteil</TD>
<TD WIDTH="20%" ALIGN="RIGHT">V<SUB>D</SUB>/V<SUB>BB</SUB></TD>
<TD WIDTH="10%" ALIGN="RIGHT">|VDV,6,2|</TD>
<TD WIDTH="10%">-</TD>
</TR>
<TR VALIGN="TOP">
<TD WIDTH="60%">vorhandene Denitrifikationskapazit&auml;t</TD>
<TD WIDTH="20%" ALIGN="RIGHT">S<SUB>NO3,D</SUB>/C<SUB>BSB</SUB></TD>
<TD WIDTH="10%" ALIGN="RIGHT">|SNO3D/CBSBZB,6,3|</TD>
<TD WIDTH="10%">kg/kg</TD>
</TR>
<TR VALIGN="TOP">
<TD WIDTH="60%">denitrifiziertes Nitrat</TD>
<TD WIDTH="20%" ALIGN="RIGHT">S<SUB>NO3,D</SUB></TD>
<TD WIDTH="10%" ALIGN="RIGHT">|SNO3D,6,1|</TD>
<TD WIDTH="10%">mg/I</TD>
</TR>
</TABLE>
$

Koniec warunkowo wyedytowanego fragmentu tekstu.



Wiecej informacji na temat zastosowania funkcji edycyjnych programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO mozna
znalez¢ w ponizszym przyktadzie dotyczagcym szablonu wydruku.

9.4. Przyktad - szablon wydruku 2

W nastepujgcym przyktadzie utworzony zostanie szablon wydruku sktadajgcy sie z nastepujgcych rozdziatow:

. zestawienie ilosci Sciekdw, stezen i tadunkdéw zanieczyszczen dla wszystkich przypadkow obcigzen,
° cel oczyszczania $ciekow i wybrane opcje technologiczne,
. bilans azotu, jesli obliczenia komory osadu czynnego obejmowaly procesy utleniania azotu, wzglednie

eliminacje azotu.
Ponadto w tytule wydruku umieszczone zostanie graficzne logo firmy.

Jako narzedzie do utworzenia szablonu wydruku uzywamy MS Word 97, podobnie jak w pierwszym przyktadzie
(uzytkownicy postugujgcy sie biegle HTML mogg roéwniez korzysta¢ z ,wlasciwego” edytora HTML i wykonaé
adekwatnie te same czynnosci - przy opracowaniu standardowych szablonéw programu EKSPERT OSADU
CZYNNEGO korzystano z edytora o nazwie ,HTML -Kit"). Szczegodtowy opis poszczegdlnych etapéw tworzenia
szablonéw wydruku zostat pominiety w prezentowanym przykfadzie. W razie potrzeby odpowiednie informacje
mozna znalez¢ przyktadzie 1.

W edytorze Word nalezy utworzy¢ nastepujgce tabele wielkosci doptywu Sciekdw oraz stezen zanieczyszczeh
zawartych w Sciekach:

Abwassermenge ap 1QD.6.0] |QD#1.6,0 Q02 6,0 QD360 m3/d
ot |QT.6.0 |QT#1,6,00 [QT#2.6.00 1QT&3,6,0] m3/h
CSB XTSzb |(KTSzb 80| |[XTSzb#1.60] (IXTSzbE26.0]1 |IXTSzb#3.60| gl
Gelster CSB SCSBE.zb (|SCSBzb6.0f | |ISCSBzb#1,6,0| |ISCSBzb#2.6.0| | ISCSBzb#360) | mgl
Abfiltrierbare Stoffe | XTS, zb  (XTSzb 60 | [XTSzb#1.6.0]1 (IXTSzb&26.01 |IXTSzb#3.6.0| gl
Kjeldahl-Stickstoff |CTKMN, zb [JCTKNzb 61| | ICTKNzb#1,6, 1| |I[CTKMzb#2.6, 1] | |CTKNzB#3,6,1] mgl
Ammoniumstickstoff | SNHA.zb [[SMNH4zb6.1] | ISNHAzBR1,6,1] | ISNH4zER2,6,1| | ISNH4zBH3,. 6.1 gyl
Mitratstickstoff SNO3.zb ([SNO3zb,6.1| | ISNO3zb#1,6,1| | [SNO3zb#2 B, 1] | SNO3zb&36,1] [ mgl
Gesamt-Phespher |CP.zb |CPzbE1] |CPzb#1,6,1] |CPzbE2 61| |CPzb#3.6,1| gl
S3urekapazitat SKSzb  [ISKSzb8.2] ||SKSzb#1,6.2] |ISKSzb#25,2] |ISKSzb#3.6.2| mmali

W poréwnaniu z pierwszym przyktadem mozna zauwazy¢ roznice w konfiguracji znakéw. Za nazwg zmiennych
pojawia sie dodatkowa specyfikacja sktadajgca sie ze znaku koncowego ,#” i nastepujgcg po nim cyfrg. Taki
sposob zapisu zmiennych przypisuje danej zmiennej wartos¢ z okreslonego przypadku obcigzenia: ,CChZTzb # 17
oznacza, ze w tym momencie powinna zosta¢ wyedytowana wartos¢ stezenia ChZT wprowadzana w doplywie.
Nazwy zmiennych bez dodatkowej specyfikacji zawsze odnoszg sie do obliczeniowego przypadku obcigzenia
(,przypadek obcigzenia 0 ,,).

Aby utworzy¢ tabele tadunkdéw zanieczyszczenh nalezy zaznaczy¢ tabele stezen, skopiowac jg do schowka i wkleié¢
pod tabelg stezen.

Nastepnie w komodrkach skopiowanej tabeli nalezy wpisa¢ formuly pozwalajgce na obliczenie poszczegodlnych
tadunkow zanieczyszczen. Diugos¢ tych formut czesto przekracza dostepng szerokos¢ komorki tabeli, dlatego
wprowadzane sg w nich znaki podziatu wierszy. Nie nalezy prébowa¢ dostosowywac szerokosci komorki do
dtugosci formuty. W wydrukowanym zestawieniu wynikow wyswietlona zostanie tylko taka ilo§¢ znakoéw, jaka byta
zdefiniowana za oznaczeniem zmiennej. Na przyktad zamiast formuly ,SNH4zb#2*QD#2/1000,6,1” w tabeli
wynikéw wydrukowana zostanie 6-cyfrowa liczba z jednym miejscem po przecinku.
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CSB BdXTS | | | | kg/d
XTSzb*Qd/1 | XTSzb#1"Qd#1/ [ XTSzb#2°Qd#2 | XTSzb#3"Qd#3/1
00060 1000,6,0 /1000.6,0 000,6,0
| | I |
Geloster CSB B4SCSB | | } 1 kg/d
SCSBzb"Qd/ | SCSBzb#1*Qd# | SCSBzb#2'Qd | SCSBzb#3"Qd# 3/
1000,6,0 1/1000,6,0 #2/1000,6.0 1000,6,0
| | | |
Abfiltnerbare Stoffe | BdXTS | | | | kg/d
XTSzb*Qd/1 | XTSzb#1°Qd#1/ | XTSzb#2"Qd#2 | XTSzb#3*'Qd#3/1
0006.0 1000,6,0 /1000.6,0 000,6,0
| | | |
Kjeldahl-Stickstoff | BdKN | | | l kg/d
CKNzb"Qd/1 | CKNzb#1"Qd#1/ | CKNzb#2"Qd# | CKNzb#3*Qd#3/1
000,6,0 1000,6,0 2/11000.6,0 000,6,0
| | | |
Ammoniumstickstoff | BANH4 | | | | kg/d
SNH4zb*Qd/ | SNH4zb#1*Qd# | SNH4zb#2°Qd | SNH4Azb#3"Qd#3/
1000,6.0 1/1000.6,0 #2/1000,6,0 1000,6,0
| | I |
Nitratstickstoff BdNO3 | | | | kg/d
SNO3zb"Qd/ | SNO3zb#1*Qd# | SNO3zb#2°Qd | SNO3zb#3"Qd# 3/
1000,6,0 1/1000,6.0 #2/1000,6,0 1000,6,0
| | I |
Gesamt-Phosphor | BdP | | I | kg/d
CPzb*Qd/10 | CPzb#1*Qd#1/1 | CPzb#2'Qd#2/ | CPzb#3"Qd#3/10
00,60 0006.0 1000,6.0 0060
| | I |

Nastepnym zadaniem jest zdefiniowanie celu oczyszczania $ciekdw oraz przygotowanie listy wariantow
technologicznych. W celu zdefiniowania celu oczyszczania sciekéw nalezy zastosowaé zmienng o nazwie ,RZ“.
Zawiera ona informacje o wybranym celu oczyszczenia $ciekow w postaci numeru kodowego (patrz lista
zmiennych):

Kod : Znaczenie
1 : tylko rozktad wegla
3 : rozktad wegla + nitryfikacja
19 : rozkiad wegla + nitryfikacja + denitryfikacja
7 : rozkiad wegla + nitryfikacja + tlenowa stabilizacja osadu
23 : rozkiad wegla + nitryfikacja + denitryfikacja + tlenowa stabilizacja osadu

W zaleznosci od zatozonego celu oczyszczania sciekow planujgc edycje okreslonego fragmentu tekstu, w szablonie
wydruku nalezy wpisa¢ instrukcje warunkowe. Instrukcje warunkowe zaczynajg sie znakiem ,$”. Po nim nastepuje
znak zapytania i wyrazenie formuty, ktére moze byc¢ ,zgodne” lub ,niezgodne”. W przypadku, gdy wyrazenie formuty
jest ,zgodne”, w szablonie wydruku edytowany jest tekst znajdujacy sie miedzy znakiem dwukropka a drugim
znakiem ,$”. Jesli wyrazenie formuty jest ,niezgodne”, tekst formuty zostanie pominiety.

$?RZ=1: tylko rozkiad wegla $

$?RZ=3: rozktad wegla + nitryfikacja $

$?RZ=7: symultaniczna tlenowa stabilizacja osadu $

$?RZ=19: rozktad wegla + nitryfikacja + denitryfikacja $

$?RZ=23: rozktad wegla + nitryfikacja + denitryfikacja + tlenowa stabilizacja osadu $

Powyzszy przyktad instrukcji powoduje, ze okreslenie celu oczyszczania sciekoéw o liczbie kodowej 3 wyedytowany
zostanie wytgcznie tekst ,rozktad wegla + nitryfikacja”



Aby wyswietli¢ listy wariantéw technologicznych oczyszczania sciekéw nalezy postepowaé w podobny sposob.
Wazne informacje dotyczgce wariantdw oczyszczania $ciekdw zwigzane sg $cisle ze zmiennymi ,VK” (oczyszczanie
wstepne), ,MB” (beztlenowa komora mieszania), ,AS” (selektor tlenowy), ,DN” (denitryfikacja), ,FS” (symultaniczne
strgcanie fosforu). Zmienne te zawierajg kazdorazowo wartosci O lub 1, gdzie warto$¢ 1 oznacza, ze wybrano dang
metode oczyszczania Sciekow.

$?VK=1: Oczyszczanie wstepne $
$?MB=1: Beztlenowa komora mieszania $
$?AS=1: Selektor tlenowy $

$?DN=1: Denitryfikacja $

$?FS=1: Symultaniczne strgcanie fosforu $

W celu zachowania przejrzysto$ci podczas tworzenia zestawienia zaleca si¢ wpisywanie tytuldw nad
poszczegolnymi listami lub oznaczeniami. Przyktadowo mozna utworzy¢ tytuty ,Cel oczyszczania $ciekow” oraz
»Warianty technologiczne”. Nalezy je wyr6zni¢ z pozostatego tekstu za pomocg odpowiedniego formatowania (np.
Pogrubienia czcionka, duza czcionka, podkreslenie). Tekst moze wyglada¢ mniej wiecej tak:

Cel oczyszczenia sciekow:

$?RZ=1: tylko rozktad wegla $

$?RZ=3: rozktad wegla + nitryfikacja $

$?RZ=7: symultaniczna tlenowa stabilizacja osadu $

$?RZ=19: rozktad wegla + nitryfikacja + denitryfikacja $

$?RZ=23: rozktad wegla + nitryfikacja + denitryfikacja + tlenowa stabilizacja osadu $

Etapy technologiczne:

$?VK=1: Oczyszczanie wstepne $
$?MB=1: Beztlenowa komora mieszania $
$?AS=1: Selektor tlenowy $

$?DN=1: Denitryfikacja $

$?FS=1: Symultaniczne stragcanie fosforu $

Zgodnie z planem nalezy teraz przejS¢ do przygotowania bilansu azotu, jesli w obliczeniach oczyszczalni
uwzgledniono procesy utleniania azotu, wzglednie eliminacje azotu.
Bilans azotu powinien mie¢ nastepujgcg forme:

Azot catkowity w doptywie: CN XXxx.X mg/l
Azot organiczny w osadzie nadmiernym: XN,BM XXxx.X mg/l
Azot organiczny w odptywie: SorgN,AN XXxXx.x mg/l
Azot amonowy w odptywie: SNH4,AN XXXx.x  mg/l
Znitryfikowany azot amonowy: SNH4,N XXXx.x  mg/l
Zdenitryfikowany azot azotanowy: SNO3,D XXxXx.x mg/l
Azot azotanowy w odptywie: SNOS,AN XXXxX.X  mg/l

Do celow demonstracyjnych do sporzadzenia bilansu azotowego zostanie zastosowany zdefiniowany tekst
standardowy. Aby utworzy¢ zdefiniowany tekst standardowy, nalezy najpierw otworzy¢ nowy (pusty) plik w programie
Word. W tym pliku nalezy stworzy¢ nastepujgcy tabele:

Gesamt-2tickstoff im Zulasuf: CHN | CTENZE+3MO3ZE, 5, 1| [moos 1
Org. Stickstoff im Uherschussschlsamn: XM, BN | ¥3WEM, 5, 1| |toos 1
Org. Stickstoff im Ablauf: Sorghl, Al | SORGIAN, 5, 1| [mos 1
mnonium-Stickstoff im Ablauf: SMNH4, AN | SWHA AN, 5, 1| |toos 1
Nitrifizierter Ammoniuwn-3tickstoff: SMNH4, N | SH4M, 5, 1| w1
Denitrifizierter Nitrat-Stickstoff: SNO3, D | SNO3D, 5, 1] (w1
Nitrat-Stickstoff im Ablauf: SNO3 , AN | SMOZAN, 5, 1| |tngs L




Nalezy zapisa¢ ten plik w formacie HTML (na przyktad o nazwie ,NBilanz.htm”), a nastepnie wréci¢ do wczesniej
edytowanego dokumentu Word. Tam nalezy wpisac:

$?7RZ&gt; 1:${NBILANZ.HTM} $

Powyzszy szereg znakow jest instrukcjg warunkowa, ktéra powoduje, ze tekst zapisany w pliku "NBILANZ.HTM"
zostanie wyedytowany jedynie w przypadku, gdy liczba kodowa celu oczyszczania sciekdéw (RZ) bedzie wieksza niz
("&gt;") 1. Analizujgc cele oczyszczania Sciekéw oraz przypisane im liczby kodowe mozna stwierdzi¢, ze bilans azotu
bedzie wydrukowany jedynie w przypadku zatozenia procesu eliminacji azotu w oczyszczalni. Charakterystyczny
sposob zapisu operatora ,wiekszy niz“ jest uwarunkowany konstrukcjg jezyka HTML.

W tym momencie prawie wszystkie zatozone cele zostaty spetnione, brakuje tylko jeszcze graficznego logotypu firmy
na pierwszej stronie. Logotyp powinien zosta¢ zatgczony w formacie ,GIF*, ,PNG* lub ,BMP*. Jesli nie ma pliku o
wymaganym formacie mozna zastosowac plik ,IWC.BMP*

WC

International
Wastewater

Consult AG

Aby wstawi¢ logo firmy do tytule wydruku nalezy umiesci¢ kursor na poczatku dokumentu w programie Word (w
opisywanym przyktadzie przed tabelg wielkosci doptywu sciekéw). Nastepnie nalezy wywota¢ polecenie menu
Wstaw | Rysunek wybracopcje Z pliku ... iwyszuka¢ w oknie dialogowym wyboru pliku wymagany plik
graficzny.

Jesli teraz dokument Word zostanie zapisany jako plik HTML i ostatecznie plik zostanie otwarty jako plik szablonu
wydruku programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO (typ pliku HTML), powinno sie uzyskac oczekiwany efekt.



9.5. Specjalne funkcje szablonéw widoku ekranu monitora

Szablony widoku na ekranie réznig sie od szablonéw wydruku gtéwnie tym, ze mozna w nich umiesci¢ obok
wiasciwego zestawienia wynikéw réwniez linki w formacie HTML. Plik menu.htm zawarty w szablonie widoku na
ekranie standard.gst stanowi przyktad wykorzystania tych linkéw do celowego wywotania okreslonych stron arkusza
dialogowego (patrz ponizej: ,Pokaz strony arkusza dialogowego”).

Linki

W powyzszym przyktadzie istniejg powigzania pomiedzy hastami w pasku skrotow (np. obcigzenie ) a odpowiednimi
stronami arkusza dialogowego. Tego rodzaju linki mozna rozpozna¢ po zmianie symbolu kursora ze strzalki na
symbol dioni. Rozréznia sig linki wewnetrzne i zewnetrzne.

Linki wewnetrzne

Linki wewnetrzne pozwalajg wywotywac okreslone funkcje programu. Oprécz wspomnianej juz funkcji wywotania
poszczegoblnych stron arkusza dialogowego program EKSPERT OSADU CZYNNEGO oferuje dodatkowo
nastepujgce funkcje:

wczytaj plik

importuj dane

zapisz dane w pliku
wczytaj szablon wydruku
drukuj wyniki obliczen
prowadzenie obliczeh

Powyzsze funkcje sg wywotywane za pomocg nastepujgcych instrukcji HTML:
wczytaj plik
<A HREF="FILEOPEN filename">

importuj dane
<A HREF="FILEIMPORT filename">

zapisz dane w pliku
<A HREF="FILESAVE filename">

wczytaj szablon wydruku
<A HREF="PRINTTEMPLATE filename">

We wszystkich powyzszych instrukcjach hasto ,filename” oznacza petng nazwe pliku (ze sciezkg dostepu).

drukuj wyniki obliczen
<A HREF="FILEPRINT">

prowadzenie obliczen
<A HREF="CALCULATE">

otworz strone arkusza dialogowego
<A HREF="EDITDLG x"> X jest oznaczeniem strony, w ktorej otwiera sie okno dialogowe

Linki zewnetrzne
Za pomocg tzw. linkdow zewnetrznych mozliwe jest otwieranie stron internetowych i przesytanie wiadomosci e-mail z
poziomu szablonu widoku na ekranie.

Otwieranie strony WWW w Internecie (przyktad):
<A HREF="http://www.software.gfroese.de">

Link do adresu e-mail (przyktad):
<A HREF="mailto:info@gfroese.de">

Przykfady korzystania z zewnetrznych linkdw mozna réwniez znalez¢ w pliku Menu.htm
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10. Podglad wydruku

Menu Podglad wydruku aktywuje podziat strony w oknie przejsciowym Status drukowania, a nastepnie otwiera
osobne okno, przedstawione za pomocg szablonu standard.gpt i pliku Przyklad.gde.

Podglad wydru
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Widok pdl nie wymaga w zasadzie wyjasnienia, na pewno sg one znane z innych programéw Windows, wiec ponizej
tylko krotkie omowienie

| 4 coij | Dalej | EEERER 1|2 | & Dukyj.. [l Zamkni |

Przewin podglad wydruku
Aby przewija¢ strony wyjsSciowe strona po stronie, nalezy uzy¢ przyciskow ,Poprzedni” i ,Nastepny”,

Zmien widok
Mozna zmieni¢ widok za pomoca listy wyboru lub potozonych obok przyciskow klawiatury

JCata strona
Szerokost strony
Indywidualne -
25 % I
50 %% o
75 %

100 %%
125 %o 7

Ei= Widok strony ,Cata strona” i ,Szeroko$¢ strony”

Wybér poziomu powiekszenia widoku strony. Klikniecie lewym przyciskiem myszy powoduje powiekszenie
widoku strony, prawym przyciskiem myszy - zmniejszenie.



M, Uzycie ikony o symbolu dtoni umozliwia przesuwanie strony na ekranie monitora (,Panning”).

Uruchomienie funkcji Drukuj
Ikona ,Drukuj” otwiera standardowe okno dialogowe dotyczgce drukowania wynikow.

Zakonczenie podglad wydruku
Zaznaczenie ikony ,Zamknij” lub uzycie klawisza ESC zamyka podglad wydruku i umozliwia powr6t do gtownej
strony ekranu gtéwnego programu EKSPERT OSADU CZYNNEGO.

11. Wydruk

Opcje wydruku znajdujg sie w oknie dialogowym Drukuj systemu Windows otwierany z poziomu paska narzedzi
lub podgladu wydruku. Ustawienia parametréw wydruku uzaleznione sg od wybranej drukarki. Wszystkie pozostate
ustawienia sg funkcjami systemu operacyjnego.



Zatgczniki
Lista zmiennych

Lista zmiennych
(wszystkie hasta w postaci nazwy zmiennej: objasnienia)

Zmienne ogdélne

Projekt: Oznaczenie projektu, wzglednie obliczen

Bearbeiter: Nazwisko osoby opracowujacej obliczenia

Datum: Data wykonania obliczen

Aktiv: Kod Wprowadzenie obciazenia (0O=obciazZenie nieobliczone, l=obciazZenie obliczone)
LNR: Wielkos$¢ obciazenia (O=pomiar, l=najnizsza temperatura, 2= maksymalne

zapotrzebowanie na tlen temp., 3=specyficzne warunki, 4=$rednie zapotrzebowanie na
tlen, 5=minimalne zapotrzebowanie na tlen, 6=specyficzne napowietrzanie)
LBEZEICHN: Opis obciazenia

RZ: Kod Cel oczyszczania $ciekédw (l=rozktad C-org, 3=nitryfikacja, 7=tlenowa
stabilizacja osadu)

RZIEL: Oznaczenie Cel oczyszczania $ciekdw

DN: Kod Denitrifikacja (0=bez denitrifikacji, l=denitrifikacja)

FS: Kod Stracanie symultaniczne (O=bez stracania, l=stracanie)

VK: Kod Oczyszczanie wstepne: (0O=brak, l=istniejace)

MB: Kod Komora biologicznej defosfatacji: (0O=brak, l=istniejace)

AS: Kod Tlenowy selektor: (O=brak, l=istniejacy)

NS: Kod Stabilizacja beztlenowa: (O=brak, l=istniejaca)

FT: Kod Srodek stracajacy (1l=Fe3, 2=Fe2, 3=A13)

FTYP: Nazwa s$rodka stracajacego

BDChZT: Dobowy tadunek ChZT $ciekdw surowych (w celu sklasyfikowania wielkos$ci tadunku)

_TSBB: Wymagana zawarto$¢é suchej masy osadu w komorze osadu czynnego

_TSBA: Wymagana zawarto$¢ suchej masy osadu w odpitywie z komory osadu czynnego

TTS: Wymagany tlenowy wiek osadu

_SF': Wymagany wspdiczynnik bezpieczenstwa

VBB: Pojemnos$¢ komory osadu czynnego

_VBB: Wymagana pojemnos$é komory osadu czynnego

NKASK: Liczba etapdw (w przypadku denitryfikacji kaskadowej)

VMB : Pojemnos$é beztlenowej komory biologicznej defosfataciji

VAS: Pojemnos$¢ tlenowego selektora

Wielkosé dopiywu

QD: Sredni dobowy doplyw éciekéw w czasie pogody bezdeszczowej
QT: Maksymalny 2-godzinny doplyw $ciekdédw w czasie pogody bezdeszczowe]
QM: Doptyw Sciekdéw miarodajny

Stezenie zanieczyszczen w dopiywie do stopnia biologicznego

oczyszczania
CChZTzb: ChZT w doptywie do komory osadu czynnego
SChZTzb: ChZT rozpuszczony w doptywie do komory osadu czynnego
SChZTizb: ChZT rozpuszczony, inertny, w dopiywie do komory osadu czynnego
XChZTizb: ChZT nierozpuszczony, inertny, w dopitywie do komory osadu czynnego
SChZTazb: ChZT rozpuszczony, rozktadalny, w dopitywie do komory osadu czynnego
XChZTazb: ChZT nierozpuszczony, rozktadalny, w dopiywie do komory osadu czynnego
SChzTdos: ChZT zewn. Zrédia C
CBZTzb: BZT5 w dopiywie do komory osadu czynnego
XTSzb: Substancje odfiltrowywalne (stezenie zawiesiny ogdlnej)
XTSizb: Substancje odfiltrowywalne nieorganiczne (stezenie zawiesiny ogdlnej
nieorganicznej)
CTKNzb: Azot Kjeldahla w dopitywie do komory osadu czynnego
SNH4zb: Azot amonowy w dopitywie do komory osadu czynnego
SNO3zb: Azot azotanowy w dopitywie do komory osadu czynnego
CPzb: Fosfor ogdélny w dopitywie do komory osadu czynnego
SKSzb: Pojemnos$¢ kwasowa

Komora osadu czynnego
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SNH4n:
SNO3dO0:
SNO3dmax:
SNO3d:
XPF:
TSBB:
TSAB:
T:

TTS:
TTSa:
SE:

MH:

MX:

MT:

MP:

ME':
vdv:
DV:

DVERF:
EC:
RE':
_RF:
_tT:
_QKask:
RM:
fC:
fN:
cs:
Ccx:
HE:
OVc:
OVn:
ovd:
OVh:
OCh:
fZ:
fVBB:
Alpha:
__SOTR:
SOTR:

TDS:
Tamb:
Pamb:
rFamb:
FM:
XNBM:
XPBM:
XPBIOP:

Dyfuzor

BEF':
BForm:
gBelMin:
gBelMax:
nBel:

~ SOTRmax:
SOTRmax:
SSOTRmax:
_SOTRmin:
SOTRmin:
SSOTRmin:
_SOTRavg:
SSOTRavg:
_Qlmax:
Qlmax:
Qlavg:
QOlmin:

Azot znitryfikowany

Azot dostepny do denitryfikacji

Maksymalna ilo$¢ azotu denitryfikowanego

Azot zdenitryfikwany

Fosfor stracony

Zawartos$¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego
Zawartos$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego
Temperatura w komorze osadu czynnego

Wymagany wiek osadu

Wymagany tlenowy wiek osadu

Wymagany wspdiczynnik bezpieczenstwa

Masa osadu z rozktadu C (bez zewnetrznego zrddia wegla)
Ilos¢ osadu z dozowania zewnetrznego zrddia wegla

Ilos¢ osadu z akumulacji nierozkitadalnych substancji statych
Ilos¢ osadu z biologicznej defosfatacji

Ilo$¢ osadu straconego

Udzial pojemnos$ci denitryfikacyjnej

Kod metoda denitryfikacji (l=wstepna, 2=kaskadowa, 3=symultaniczna,
4=alternatywna, 5S5=naprzemienna)

Nazwa metody denitryfikacji

Kod zewnetrzne dozowanie wegla (0O=nie, 1ltak)

Istniejaca wewnetrzna recyrkulacja

Wymagana wewnetrzna recyrkulacja

Maksymalny czas trwania cyklu (denitryfikacja naprzemienna i alternatywna)
Maksymalny udziai dopiywu w ostatniej kaskadzie (denitryfikacja kaskadowa)

Kod recyrkulacja w komorze beztlenowej (0=nie, 1l=tak)
Wspdiczynnik uderzeniowy dla utleniania wegla
Wspdiczynnik uderzeniowy dla utleniania azotu
Wartos$¢é nasycenia tlenem

Stezenie tlenu

Giebokos¢ zanurzenia (cisnienie sprezonego powietrza)
Zuzycie tlenu podczas rozkiadu wegla

Zuzycie tlenu podczas nitryfikacji

Zuzycie tlenu podczas denitryfikacji

Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (catkowite)
Wymagany godzinowy dopiyw tlenu

Wspdiczynnik obnizajacy minimalne zuzycie tlenu

Dostepna pojemnos$¢ komory osadu czynnego ( w przypadku modernizacji obiektu)

Iloraz zdolnos$ci natleniania w osadzie czynnym i czystej wodzie
Wymagany dopiyw tlenu w czystej wodzie w warunkach standardowych
Istniejacy doptyw tlenu w czystej wodzie w warunkach standardowych
w warunkach standardowych)

Zasolenie

Temperatura powietrza atmosferycznego

Ciénienie atmosferyczne

Wzgledna wilgotnos$é powietrza doprowadzonego przez dmuchawe

Wymagana ilo$¢ $srodka stracajacego (w odniesieniu do zawartoséci metalu)

Azot zasymilowany w biomasie
Fosfor zasymilowany w biomasie (normalna asymilacja fosforu)
Fosfor zasymilowany w biomasie (podwyzszona asymilacja fosforu)

Kod forma dyfuzora (0=rurowy, l=talerzowy, 2=piytowy, 3=powierzchniowe,

Nazwa dyfuzora

Minimalne dopuszczalne obciazenie powietrzem w warunkach normalnych
Maksymalne dopuszczalne obciazenie powietrzem w warunkach normalnych

Ilos¢ dyfuzordw

Obliczony dopiyw tlenu przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen
Wybrany dopiyw tlenu przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen
Specyficzny dopiyw tlenu przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen
Obliczony doptyw tlenu przy minimalnym zapotrzebowaniu na tlen
Wybrany dopiyw tlenu przy minimalnym zapotrzebowaniu na tlen
Specyficzny dopiyw tlenu przy minimalnym zapotrzebowaniu na tlen
Obliczony doptyw tlenu przy $rednim zapotrzebowaniu na tlen
Specyficzny doptyw tlenu przy Srednim zapotrzebowaniu na tlen
Wymagana ilos¢ powietrza przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen
Wybrana ilo$¢ powietrza przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen
Ilo$¢ powietrza przy Srednim zapotrzebowaniu na tlen

Ilos¢ powietrza przy minimalnym zapotrzebowaniu na tlen

(transfer tlenu

d=wezowe)
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Vcount:
HGEO:
hD:
dPmax:

Dmuchawa

Hersteller:
Typ:

n:

QLV:

PKV:
EtaMot:
EtaFU:

Ilos¢ sprezarek

Wysokos$¢ geodezyjna

Giebokos$¢ utozenia dyfuzordw ponizej zwierciadia Sciekdw
Strata cisnienia przy maksymalnym dopiywie powietrza

Nazwa producenta

Opis dmuchawy

Liczba obrotédw dmuchawy

Wydajnos$é¢ dmuchawy wg danych producenta
Moc na wale dmuchawy

Moc silnika

Moc przetwornicy czestotliwos$ci

Osadnik wtérny

STYP:
NT:
NTYP:
QZN:
A
ANB:
_ANB:
ANBEFF:
VNB:
QA:
_OA:
QSV:
_QSV:
ISV:
TE:
RV:
_RV:
TSRS:
TSBS:
R2B:
TSZN:
_TSZN:
OK:
QRS:
H1l:
H23:
H4:
HNB:
_HNB:
HEINL:
VEB:
hsEB:
AZD:
vzZD:
PEB:
GEB:
FrD:

Okres$lenie rodzaju przepitywu

Kod Typ zbiornika (l=radialny, 2=lejowy, 3=prostokatny)
Nazwa typu zbiornika

Miarodajny dopityw Sciekdw (przepityw obliczeniowy dla osadnika wtdrnego)
Ilo5¢ osadnikédw wtdrnych

Istniejaca powierzchni osadnika wtdrnego

Wymagana powierzchni osadnika wtdérnego

Powierzchnia czynna osadnika wtdrnego

Pojemnos$¢ osadnika wtdrnego

Istniejace hydrauliczne obcigzenie powierzchni
Dopuszczalne hydrauliczne obciazenie powierzchni
Istniejace obciazenie objetoscia osadu

Dopuszczalne obciazenie objetoscia osadu

Indeks osadu

Czas zageszczania

Istniejacy stopien recyrkulacji zewnetrznej
Dopuszczalny stopien recyrkulacji zewnetrznej
Zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym
Zawartos$¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika
Stosunek TSRS/TSBS

Istniejaca zwarto$¢ suchej masy osadu w dopitywie do osadnika wtdrnego
Dopuszczalna zwartos$é¢ suchej masy osadu w dopiywie do osadnika wtdrnego
Strumien przepitywu obejsciowego

Strumien objetosciowy osadu powrotnego

Giebokos¢ strefy klarowania

Giebokos$¢ strefy rozdzialu i przepilywu wstecznego
Giebokos¢ strefy zageszczania i1 zgarniania

Istniejaca gtebokos$é¢ osadnika wtdrnego

Wymagana gitebokos¢é osadnika wtdrnego

Giebokos¢ dopitywu pod poziomem zw. $Sciekdw

Pojemnos$¢ czesci wlotowe]

Wysokos$¢ szczeliny wlotowe]

Przekrdj poprzeczny rury doplywowej

Predkos¢ przepiywu w rurze dopitywowe]

Obciazenie doprowadzane do czes$ci wlotowej

Naprezenie turbulentne Scinajace

Densymetryczna liczba Froude
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Osadnik radialny:

DNB: Istniejaca $rednica osadnika
_DNB: Wymagana $rednica osadnika
DMB: Srednica komory centralnej

Osadnik prostokatny

BNB: Szerokos$¢ osadnika (po stronie dopiywu)
LNB: Istniejaca diugos$é osadnika (w kierunku przepltywu)
LNB: Wymagana szeroko$¢ osadnika

Osadnik lejowy:

HVNB: Wysoko$¢ Sciany w pionie ponizej zwierciadita

DSNB: Srednica na dnie osadnika

XNB: Nachylenie $cian

Odpiyw

SNH4an: Stezenie azotu amonowego w odpiywie

SNO3an: Stezenie azotu amonowego w odpitywie

_SNO3an: Stezenie azotu azotanowego w odpiywie (wartos$¢ zadana)

SorgNan: Stezenie azotu organicznego w odpiywie

SPO4an: Stezenie fosforandéw w odpiywie

_SPO4an: Stezenie fosforandéw w odpltywie (wartosé¢ zadana)

SKSan: Pojemnos$¢ kwasowa w odplywie

Parametry

fTh: Wspdiczynnik temperatury do wzrostu organizmdéw heterotroficznych

fTa: Wspdiczynnik temperatury do wzrostu organizmdéw autotroficznych

fTd: Wspdiczynnik temperatury oddychania endogennego

Bh: Szybkos¢é przyrostu organizmdéw heterotroficznych

Ya: Wydajnos$¢ organizmbéw autotroficznych

Ba: Szybko$é przyrostu organizmdéw autotroficznych

MueaMax : Maksymalna szybko$é wzrostu organizmdw autotroficznych

kN: Polowa wartosci maksymalnej dla nitryfikacji

fChZT A: frakcja ChZT inertna nierozpuszczona w dopitywie do komory osadu czynnego

fChzT B: frakcja ChZT nieorganiczna rozpuszczona (bez wstepnego oczyszczania)

fChZT B VK: frakcja ChZT nieorganiczna rozpuszczona (z zastosowaniem wstepnego oczyszczania)

fChzT 1: frakcja ChZT inertna rozpuszczona w dopiywie do komory osadu czynnego

fChZT oTS: frakcja ChZT organiczna suchej masy (ChZT biomasy)

fXNBM: Wspbdiczynnik asymilacji azotu w biomasie

£fXPBM: Wspdiczynnik ,normalna“ asymilacji fosforu w biomasie (normalna asymilacja fosforu)

fXPBIOP: Wspbdiczynnik ,podwyzszona™ asymilacji fosforu w biomasie (podwyzszona asymilacja
fosforu w ukltadzie z beztlenowa komora mieszania)

fXPBIOPT: Wspdiczynnik ,podwyzszona™ asymilacji fosforu w biomasie (podwyzszona asymilacja
fosforu w uktadzie z beztlenowg komora mieszania w warunkach niskich temperatur)

fXPBIOPD: Wspdiczynnik ,podwyzszona™ asymilacji fosforu w biomasie (podwyzszona asymilacja

fosforu w uktadzie z denitryfikacja wstepna lub kaskadowa, bez beztlenowe]j komory

mieszania)





